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ประกาศทางกฎหมืาย
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Hoymiles ขอสำงวนสำิทุธิ์ิ�ในการแก้ไขคู่ม่อน่�โดย่ไมต้่็องแจ้งให้ทุราบล่ัวงหน้าได้ต็ลัอดเวลัา โปิรดดูเว็บไซต์็อย่า่งเปิ็น
ทุางการของ Hoymiles ทุ่� www.hoymiles.com หร่อสำแกนโค้ด QR เพ่�อดูเวอร์ช้ันล่ัาสำุด

การรบัประกัน
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ข้้อมื่ลการติิดติ�อ
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Floor 6, Building 5, Housheng 99 Road, Gongshu District, Hangzhou 310015 P. R. China
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service.asia@hoymiles.com
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การใช้้คู่่�มืือน้�
สัญัลักษณ์์

สัญัลักษณ์์

• ราย่การ

ขั้� นติอนท 1 ... ขั�นต็อนการติ็ดตั็�งต็ามลัำาดับทุ่�กำาหนด

a. ... ขั�นต็อนการติ็ดตั็�งต็ามลัำาดับทุ่�กำาหนด

  เคู่รื�องมืือและเอกสัารท้�เก้�ยวข้้อง
หากต้็องการเล่ัอก HRSD หร่อเคร่�องสำง่สำัญญาณ โปิรดใช้้ เคู่รื�องคู่ำานวณ์คู่วามืเข้้ากันได้ข้องการปิดระบบอย�างรวดเรว็

สำำาหรับข้อมูลัเพิ�มเติ็มหร่อเอกสำารทุ่�เก่�ย่วข้อง โปิรดดู หน้าผลิติภััณ์ฑ์์ ทุ่� hoymiles.com

ประวัติิการแก้ไข้

ประเด็นปัญหา

V202403 ปิัญหาเดิม

V202404
• ปิรับปิรุง 1.2
• ปิรับปิรุง 8.  ข้้อกำาหนดทางเทคู่นิคู่

https://www.hoymiles.com/resources/rapid-shutdown-calculator/
https://www.hoymiles.com/products/rapid-shutdown/
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1.   คู่ำาแนะนำาด้านคู่วามืปลอดภััย

1.1   สััญลักษณ์์ด้านคู่วามืปลอดภััย

คู่มือน้�ประกอบด้้วยข้อความสำาคัญ หมายเหตุุ คำาเตืุอน และอันตุราย ควรให้ความสนใจกับคำาแนะนำาเหล่าน้�มากข้�นเมื�อระดั้บความ
รุนแรงเพิ่ิ�มข้�น

คำาแนะนำาไม่ครอบคลุมถ้ึงเงื�อนไขและสถึานการณ์์ท้�เป็นไปได้้ทั�งหมด้ท้�อาจเกิด้ข้�น สิ�งสำาคัญคือตุ้องใช้้สามัญสำาน้ก ความระมัด้ระวัง 
และการเอาใจใสร่ะหว่างการติุด้ตัุ�ง การบำารุงรักษา และการใช้้งาน

สำัญลัักษณ์ ความหมาย่

 อันตราย่
สำิ�งน่�บง่บอกถึูงสำถูานการณ์อันต็ราย่ทุ่�อาจสำง่ผลัให้เกิดไฟฟ้าช้็อต็ขั�นรุนแรงแลัะการบาดเจ็บทุาง
รา่งกาย่ร้าย่แรงอ่�น ๆ

 คำาเตือน สำิ�งน่�บง่บอกถึูงสำถูานการณ์อันต็ราย่ทุ่�อาจสำง่ผลัให้เกิดการบาดเจ็บทุางรา่งกาย่อย่า่งรุนแรง

 หมาย่เหตุ สำิ�งน่�บง่บอกถึูงสำถูานการณ์ทุ่�อาจสำง่ผลัให้เกิดความเสำ่ย่หาย่ต่็อผลิัต็ภััณฑ์์

 ข้อความสำาคัญ สำิ�งน่�บง่บอกถึูงข้อมูลัเสำริม

1.2   คู่ำาแนะนำาด้านคู่วามืปลอดภััย

 อันตราย่

• ไม่ควรอยูใ่กล้วัสดุ้ไวไฟและวัสดุ้ติุด้ไฟได้้เมื�อติุด้ตัุ�ง HRSD

• อยา่สัมผััสช้ิ�นสว่นท้�ม้กระแสไฟฟ้าใด้ ๆ ในระบบ รวมถ้ึงอาร์เรย์ PV เมื�อระบบเช้ื�อมตุ่อกับโครงขา่ยไฟฟ้าเร้ยบร้อยแล้ว 

• อยา่เช้ื�อมตุ่อหรือตัุด้การเช้ื�อมตุ่อขณ์ะขับโหลด้ การปิด้อินเวอร์เตุอร์ และ/หรือ HRSD อาจไม่ช้ว่ยลด้ความเส้�ยง ตัุวเก็บประจุภายในอินเวอร์เตุอร์
สามารถึม้ประจุไฟฟ้าคงค้างตุ่อไปได้้อ้กหลายนาท้หลังจากตัุด้การเช้ื�อมตุ่อแหล่งพิ่ลังงานทั�งหมด้แล้ว ตุรวจสอบให้แน่ใจว่าตัุวเก็บประจุคาย
ประจุแล้วโด้ยการวัด้แรงดั้นไฟฟ้าข้ามขั�วตุ่ออินเวอร์เตุอร์ก่อนท้�จะถึอด้สายไฟออกหากตุ้องการซ่อ่มบำารุง หลังจากการปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็วถึูก
เปิด้ใช้้งาน โปรด้รอ 30 วินาท้ก่อนท้�จะถึอด้สายไฟ DC ออก หรือปิด้ระบบตัุด้การเช้ื�อมตุ่อ DC

• ห้ามถึอด้ฝาครอบผัลิตุภัณ์ฑ์์ออกในกรณ์้ท้�เกิด้ไฟฟ้าช้็อตุ เฉพิ่าะผู้ัเช้้�ยวช้าญเท่านั�นท้�ควรด้ำาเนินการรื�อถึอนและซ่อ่มแซ่ม

• ควรติุด้ตัุ�งอุปกรณ์์ปิด้เครื�องอยา่งรวด้เร็วในพิ่ื�นท้�ปิด้ซ่้�งอนุญาตุให้เฉพิ่าะผู้ัเช้้�ยวช้าญเข้าไปได้้

 คำาเตือน

• การติุด้ตัุ�งทั�งหมด้ตุ้องเป็นไปตุามข้อบังคับในท้องถิึ�นและกฎระเบ้ยบทางเทคนิค

• อยา่พิ่ยายามติุด้ตัุ�งในสภาพิ่อากาศท้�ไม่เอื�ออำานวย

• เฉพิ่าะผู้ัเช้้�ยวช้าญเท่านั�นท้�ควรติุด้ตัุ�งและ/หรือเปล้�ยน HRSD และเครื�องสง่สัญญาณ์ ผู้ัเช้้�ยวช้าญจะตุ้องม้คุณ์สมบัติุท้�เหมาะสม ได้้รับการฝึก
อบรม ม้ทักษะ และปฏิิบัติุตุามคู่มือน้�อยา่งเครง่ครัด้ในระหว่างการติุด้ตัุ�ง ใช้้งาน และบำารุงรักษา

• ตุ้องปิด้เครื�องสง่สัญญาณ์ระหว่างการติุด้ตัุ�ง HRSD

• ก่อนติุด้ตัุ�งหรือใช้้งาน HRSD หรือเครื�องสง่สัญญาณ์ โปรด้อ่านหมายเหตุุทางเทคนิคท้�เก้�ยวข้อง (ดู้ เคู่รื�องมืือและเอกสัารท้�เก้�ยวข้้อง) รวมถ้ึงคำา
แนะนำาและคำาเตืุอนทั�งหมด้บนระบบอินเวอร์เตุอร์ ตุลอด้จนถ้ึงบนอาร์เรย์ PV

• ห้ามใช้้งาน HRSD หากเกิด้ความเส้ยหายทางกายภาพิ่ ตุรวจสอบสายเคเบิลและขั�วตุ่อท้�ม้อยู ่และตุรวจสอบให้แน่ใจว่าอยูใ่นสภาพิ่ด้้และม้อัตุรา
พิ่ิกัด้ท้�เหมาะสม อยา่ใช้้งาน HRSD ท้�ม้สายไฟหรือขั�วตุ่อท้�เส้ยหายหรือตุำากว่ามาตุรฐาน 
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• หากตุ้องการติุด้ตัุ�ง HRSD ให้เช้ื�อมตุ่อสายเคเบิลอินพิุ่ตุเข้ากับโมดู้ล PV ก่อน จากนั�นจ้งเช้ื�อมตุ่อสายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุ HRSD ตุามลำาดั้บ

• สำาหรับการเช้ื่อมตุ่อสตุริงแบบขนาน ขั้นแรกให้เช้ื่อมตุ่อ HRSD เข้ากับโมดู้ล PV จากน้ันเช้ื่อมตุ่อเอาท์พิุ่ตุท้ังหมด้ของ HRSD แบบอนุกรม 
และขั้นสุด้ท้าย เดิ้นสายด้้านหน่้ง (+ หรือ -) ของสตุริงผั่านเครื่องสง่สัญญาณ์เพิ่ื่อเปิด้ระบบ

• ห้ามสัมผััสตัุวเครื่อง HRSD ท่้กำาลังทำางานอยู ่เน่ืองจากอาจม้อุณ์หภูมิสูงในระหว่างการระบายความร้อน

• หากตุ้องการยกเลิกการเช้ื่อมตุ่อ HRSD ให้ถึอด้สายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุของสตุริง HRSD ออกก่อน จากน้ันจ้งถึอด้สายเคเบิลอินพิุ่ตุออกจากโมดู้ล PV

 หมาย่เหตุ

• ห้ามผัสมผัสานขั้วตุ่อ DC จากผู้ัผัลิตุหลายราย ความเส้ยหายท่้เกิด้จากการด้ำาเนินการน้้จะทำาให้การรับประกัน Hoymiles เป็นโมฆะ

• การติุด้ต้ัุงท่้ไม่เหมาะสมอาจทำาให้ผัลิตุภัณ์ฑ์์เส้ยหาย ซ่้่งจะไม่อยูภ่ายใตุ้การรับประกัน

• HRSD-2C ม้สองอินพิุ่ตุ หากคุณ์กำาลังเช้ื�อมตุ่อกับโมดู้ล PV ตัุวเด้้ยว ให้เช้ื�อมตุ่ออินพิุ่ตุ 1 ของ HRSD-2C ก่อน จากนั�นจ้งลัด้วงจรอินพิุ่ตุ 2 - และ
อินพิุ่ตุ 2 + ของ HRSD-2C เข้าด้้วยกัน

• ความเส้ยหายท่้มนุษย์สร้างข้้นท่้เกิด้จากการจัด้การหรือการเปิด้ผัลิตุภัณ์ฑ์์อยา่งไม่เหมาะสม จะทำาให้การรับประกันเป็นโมฆะ

• โปรด้ตุรวจสอบให้แน่ใจว่าข้อกำาหนด้แรงดั้นและกระแสของโมดู้ล PV ตุรงกับข้อกำาหนด้ของ HRSD 

• สายเคเบิลของอินพิุ่ตุ HRSD และเอาท์พิุ่ตุโมดู้ล PV ไม่สามารถึขยายได้้

• ห้ามใช้้แหล่งจ่ายแรงดั้นไฟฟ้าภายนอกกับโมดู้ลหรือสตุริงท่้ติุด้ต้ัุง HRSD

 ข้อความสำาคัญ

• เพิ่ื่อลด้ความเส้ย่งของระบบ 
ขอแนะนำาให้ใช้ส้ตุรงิอินเวอร์เตุอรเ์พิ่ื่อด้ำาเนินการป้องกันข้อผิัด้พิ่ลาด้จากการอาร์กและตุรวจจับความตุ้านทานของฉนวน DC ในระหว่างการทำางาน

• HRSD ถึูกวางจำาหน่ายพิ่ร้อมกับการต้ัุงค่าในตุำาแหน่ง ปิด้ และจะวัด้แรงดั้นได้้ 0.9 V ถ้ึง 1.1 V เม่ือไม่ม้สัญญาณ์ "อนุญาตุให้ใช้้งาน"

• ความยาวสายเคเบิลสูงสุด้จากอินเวอร์เตุอร์ (+) ถ้ึงอินเวอร์เตุอร์ (-): 2625 ฟุตุ (800 ม.)

• จำานวนสตุริงสูงสุด้ท่้แนะนำาสำาหรับเช้ื่อมตุ่อกับ HRSD: 30 โมดู้ล*

• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณ์ตุ้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC 
เด้้ยวกันกับอินเวอร์เตุอร์เพิ่ื่อให้เป็นไปตุามข้อกำาหนด้การปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็ว

• กระแสสูงสุด้ตุ่อแกนของเครื่องสง่สัญญาณ์: 75 A, 150 A, หรือ 250 A

• จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน**: 5 (แกน 75 A), 15 (แกน 150 A), หรือ 20 (แกน 250 A)

• ติุด้ฉลากของอุปกรณ์์ปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็ว โด้ยให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ์ ตัุวตัุด้การเช้ื่อมตุ่อ (ระบบตัุด้การเช้ื่อมตุ่อ AC) หรือแผังบริการ 
ไม่เกิน 1 ม. (3 ฟุตุ)

*  : แหล่งท่้มา: ข้อมูลจำาเพิ่าะของ SunSpec RapidShutdown โปรด้ดู้ข้อบังคับท้องถ่ิึนก่อนการติุด้ต้ัุง
**: ม้เส้นผั่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม (0.24''). (ไม่ม้ขั้วตุ่อ DC) (โปรด้ดู้รายละเอ้ยด้ใน 8.2 หรือ 8.3)

ระบบเซลล์แสังอาทิติย ์PV ท้�มื้
ฟัังก์ช้ันการปิดระบบอย�างรวดเรว็

แผงเซลล์แสง
อาทิิตย์์ PV

ติ็ดฉลัากความปิลัอดภััย่ในต็ำาแหนง่ทุ่�เหมาะสำม

สัลับสัวิติช้์ปิดระบบอย�าง
รวดเรว็ไปท้�ติำาแหน�ง "ปิด" 

เพื่ื�อปิดระบบ PV และ
ลดคู่วามืเสั้�ยงจากการ

เปล้�ยนแปลงกระทันหนัใน
อารเ์รย์
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2.   ผลิ ติภััณ์ฑ์์

2.1  HRSD-2C

ร่ปร�าง

เอาท์พิุ่ตุ +

อินพิุ่ตุ 2 -อินพุิ่ตุ 1 +
อินพุิ่ตุ 2 +อินพิุ่ตุ 1 -

เอาท์พิุ่ตุ -

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 

ขาย้ด้
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ข้นาด (มืมื. / น้ิว)

2700 / 106.30 
2900 / 114.17 133 / 5.24 100 / 3.94

58
 / 

 
2.

28
45

0 
/ 1

7.
72

 
16

00
 / 

62
.9

9

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 

16 / 0.63

25 / 0.98

คู่ำาอธิบาย

• เป็ นไปตุามข้อกำาหนด้ SunSpec RSD, NEC 2017 และ NEC 2020 690.12

• เช้ื่ อถืึอได้้มากข้้ น โด้ยม้ การเพิ่ิ่ มข้้ นของอุณ์หภูมิ ท่้ น้อยลง

• ใช้้แผั่นกระจายความร้อนกราฟ้ นเพิ่ื่ อปรับปรุงการกระจายความร้อน

• ปล๊ั กแอนด์้เพิ่ลย์  ไม่จำาเป็ นตุ้องกำาหนด้ค่า

• ลด้การใช้้พิ่ลังงานและรองรับช้่วงแรงดั้นไฟฟ้าท่้ กว้างข้้ น

• สามารถึหล้ กเล่้ ยงสัญญาณ์รบกวนด้้วยเทคนิ คการมอดู้ เลตุแบบพิ่ิ เศษ

HRSD-2C สำามารถูเช้่่อมต่็อได้ถึูงสำองโมดูลั ในฐานะทุ่่เป็ินสำว่นหนึ่งของโซลัูช้ันการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็วของ Hoymiles 
ทุ่่ใช้้งานกับระบบ PV แลัะเป็ินไปิต็ามข้อกำาหนดด้านการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็วของ NEC 2017, NEC 2020, UL 1741 แลัะ SunSpec 
ซึ่งรับปิระกันถึูงความปิลัอดภััย่ของระบบ PV

อุปิกรณ์ HRSD จะช้ว่ย่ให้ระบบ PV ทุำางานได้อย่า่งถููกต้็องเม่่อได้รับการติ็ดต้ั็ง แลัะเม่่อได้รับสำัญญาณ "อนุญาต็ให้ใช้้งาน" จากเคร่่องสำง่สำัญญาณ 
Hoymiles เม่่อม่เหต็ุฉุกเฉิน ระบบ PV จะสำามารถูเข้าสำูโ่หมดการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็วในระดับโมดูลัได้ โดย่ตั็ดการจ่าย่ไฟ AC ของเคร่่องสำง่สำัญญาณ 
หร่อใช้้ตั็วตั็ดการเช้่่อมต่็อภัาย่นอก
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2.2  HT-G20

ร่ปร�าง

แกน

พิ่อร์ตุ แกน1

พิ่อร์ตุ แกน2

ปุ่มต้ัุงค่า

RS-485B2

RS-485B1

กำาลังไฟฟ้าอินพิุ่ตุ (GND)

กำาลังไฟฟ้าอินพิุ่ตุ (+12 V)

RS-485A2

RS-485A1

LED4 (ไฟแสด้งสถึานะลอจิก 2)

LED3 (ไฟแสด้งสถึานะลอจิก 1)

LED1 (ไฟแสด้งสถึานะกำาลังไฟฟ้า)

LED2 (ไฟแสด้งสถึานะสัญญาณ์)
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ข้นาด (มืมื. / น้ิว)

ทุรานสำมิต็เต็อร์

93
 / 

3.
66

36.5 / 1.44

แกน-150 A

64
 / 

2.
52

20
0 

/ 7
.8

7

28
 / 

1.
10

แกน-250 A

แกน-75 A

47
 / 

1.
85

20
0 

/ 7
.8

7

17
 / 

0.
67

86
 / 

3.
39

50
0 

/ 1
9.

69

41
 / 

1.
61

คู่ำาอธิบาย

• ปิ ด้ระบบอย่างรวด้เร็ วในระดั้บโมดู้ลด้้วย Hoymiles HRSD

• ด้ำาเนินการปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็วด้้วยการตัุด้ไฟทรานสมิตุเตุอร์หรือการตัุด้การเช้ื่อมตุ่อภายนอก

• โซ่ลูช้ันการป้องกันครอสทอร์คขั้นสูง

• เป็นไปตุามข้อกำาหนด้ NEC 2017&NEC 2020 690.12

• มาพิ่ร้อมกับแกนเด่้้ยว/แกนคู่

ในฐานะทุ่่ เป็ิ นสำ่วนหน่ึ งของโซลูัชั้นการปิิ ดระบบอย่่างรวดเร็ วของ Hoymiles ทุรานสำมิ ต็เต็อร์  Hoymiles HT-G20 จึงทุำางานร่วมกับ 
HRSD เพ่่ อการปิิ ดระบบอย่่างรวดเร็ วในระดับโมดูลั

เม่่ อเปิิ ดเคร่่ อง HT-G20 จะใช้้เทุคโนโลัย่่  PLC เพ่่ อสำ่งสำัญญาณ “อนุญาต็ให้ดำาเนิ นการ” ไปิย่ัง HRSD อย่่างต่็อเน่่ อง จึงทุำาให้ระบบ 
PV สำามารถูเริ่ มผลิัต็พลัังงานได้

ในกรณ่ ฉุกเฉิ น ระบบ PV จะสำามารถูเข้าสำู่โหมดการปิิ ดระบบอย่่างรวดเร็ วในระดับโมดูลัได้  โดย่เพ่ ย่งแค่ถูอดสำาย่ไฟ AC 
ของทุรานสำมิ ต็เต็อร์ออก หร่ อใช้้ตั็วตั็ดการเช้่่ อมต่็อภัาย่นอก (โปิรดดูราย่ลัะเอ่ ย่ดใน 3.2)
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2.3  HT-G20-Kit

ร่ปร�าง

G

E

D

C

AB

F

พิ่อร์ตุ แกน1

พิ่อร์ตุ แกน2

ปุ่มต้ัุงค่า

RS-485B2

RS-485B1

กำาลังไฟฟ้าอินพิุ่ตุ (GND)

กำาลังไฟฟ้าอินพิุ่ตุ (+12 V)

RS-485A2

RS-485A1

LED4 (ไฟแสด้งสถึานะลอจิก 2)

[A]   ตัุวสง่สัญญาณ์ HT-G20

[B]   PSU ราง DIN 85-277 VAC

[C]   เทอร์มินัลบล็อก

[D]   เคเบิลแกลนด์้ไฟ AC

[E]   เคเบิลแกลนด์้ของแกน

[F]   เคเบิลแกลนด์้ RS-485

[G]   แกน

LED3 (ไฟแสด้งสถึานะลอจิก 1)

LED1 (ไฟแสด้งสถึานะกำาลังไฟฟ้า)

LED2 (ไฟแสด้งสถึานะสัญญาณ์)
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ข้นาด (มืมื. / น้ิว)

ทุรานสำมิต็เต็อร์

93
 / 

3.
66

36.5 / 1.44

แกน-150 Aแกน-250 A แกน-75 A

แหล่ังจ่าย่ไฟ 
(85-277 V)
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3.
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18 / 0.71
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8 

/ 1
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7
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 / 

0.
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คู่ำาอธิบาย

• ปิ ด้ระบบอย่างรวด้เร็ วในระดั้บโมดู้ลด้้วย Hoymiles HRSD

• ด้ำาเนินการปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็วด้้วยการตัุด้ไฟทรานสมิตุเตุอร์หรือการตัุด้การเช้ื่อมตุ่อภายนอก

• โซ่ลูช้ันการป้องกันครอสทอร์คขั้นสูง

• ตัุวโครงสำาหรับใช้้งานกลางแจ้งท่้ทนฝนและแด้ด้

• เป็นไปตุามข้อกำาหนด้ NEC 2017&NEC 2020 690.12

• มาพิ่ร้อมกับแหล่งจ่ายไฟเฟสเด้้ยว

ในฐานะทุ่่ เป็ิ นสำ่วนหน่ึ งของโซลูัชั้นการปิิ ดระบบอย่่างรวดเร็ วของ Hoymiles HT-G20-Kit ได้รับการออกแบบมาเพ่่ อทุำางานร่วมกับ 
HRSD เพ่่ อการปิิ ดระบบอย่่างรวดเร็ วในระดับโมดูลั ชุ้ดอุปิกรณ์ปิระกอบด้วย่ HT-G20 หนึ่ งตั็ว (ม่ ท้ัุ งในแกนเด่่ ย่วหร่ อแกนคู่) 
แหล่ังจ่าย่ไฟเฟสำเด่ ย่วหน่ึ งตั็ว แลัะต็ู้ภัาย่นอกอาคาร

เม่่ อเปิิ ดเคร่่ อง HT-G20 จะใช้้เทุคโนโลัย่่  PLC เพ่่ อสำ่งสำัญญาณ “อนุญาต็ให้ดำาเนิ นการ” ไปิย่ัง HRSD อย่่างต่็อเน่่ อง จึงทุำาให้ระบบ 
PV สำามารถูเริ่ มผลิัต็พลัังงานได้

ในกรณ่ ฉุกเฉิ น ระบบ PV จะสำามารถูเข้าสำู่โหมดการปิิ ดระบบอย่่างรวดเร็ วในระดับโมดูลัได้  โดย่เพ่ ย่งแค่ถูอดสำาย่ไฟ AC 
ของทุรานสำมิ ต็เต็อร์ออก หร่ อใช้้ตั็วตั็ดการเช้่่ อมต่็อภัาย่นอก (โปิรดดูราย่ลัะเอ่ ย่ดใน 3.2)
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3.   ระบบการปิ ดระบบอย�างรวดเร็ว Hoymiles

3.1  ภัาพื่รวมืข้องระบบ

ระบบการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็วของ Hoymiles ปิระกอบด้วย่ HRSD แลัะทุรานสำมิต็เต็อร์ ดังทุ่�แสำดงด้านล่ัาง

HRSD HT-G20-Kit

อินเวอร์
เตุอร์

ทุรานสำมิต็เต็อร์
เด่�ย่ว

HRSD

HT-G20-Kit
หมายเลข 1

HT-G20-Kit
หมายเลข 2

อินเวอร์
เตุอร์

HT-G20-Kit
หมายเลข n

(n≤9)

ทุรานสำมิต็เต็อร์หลัาย่ตั็ว

รางสาย
เคเบิล

 ข้้อความสำาคัญ

• Hoymiles แนะนำ�ว่่�แหล่่งจ่่�ยไฟของทร�นสมิิตเตอรต้์องอย่ใ่นว่งจ่รส�ข� AC เดีียว่กัันกัับอินเว่อรเ์ตอรเ์พื่่�อให้เป็็นไป็ต�มิข้อกัำ�หนดีกั�ร
ป็ิดีระบบอย�่งรว่ดีเรว็่
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เม่�อม่การจ่าย่ไฟ ทุรานสำมิต็เต็อร์จะสำง่สำัญญาณ "อนุญาต็ให้ใช้้งาน" ไปิย่ัง HRSD-2C อย่า่งต่็อเน่�อง ซึ�งเม่�อรับสำัญญาณแล้ัว จะเปิล่ั�ย่น
เปิ็นสำถูานะเปิดแลัะย่อมให้แรงดันไฟฟ้าของโมดุลั PV ผา่นได้อย่า่งเต็็มทุ่� เม่�อไมม่่การจ่าย่ไฟ ทุรานสำมิต็เต็อร์จะหยุ่ดทุำางาน ทุำาให้ 
HRSD-2C เข้าสำูโ่หมดปิิดเคร่�อง ซึ�งแรงดันไฟฟ้าเอาท์ุพุต็จะลัดลังเหล่ัอ 0.9-1.1 V ดังนั� น อาร์เรย่์ PV จะเข้าสำูโ่หมดปิิดระบบอย่า่ง
รวดเร็วในกรณ่ทุ่�กริดไฟฟ้ากระแสำสำลัับสำูญหาย่

แรงดั้นไฟฟ้าเต็ุมท้�
ทรานสมิตุเตุอร์ได้้รับการ

จ่ายไฟ

แรงดั้นไฟฟ้าจำากัด้
ทรานสมิตุเตุอร์ไม่ได้้รับการ

จ่ายไฟ

แรงดั้นไฟฟ้าเอาท์พิุ่ตุ:  
0.9-1.1 V

หมาย่เหตุ
• ร่ป็ภ�พื่ข้�งต้นมีิจุ่ดีป็ระสงค์์เพื่่�อใช้้เป็็นภ�พื่ป็ระกัอบเพื่่�ออธิบิ�ยหลั่กักั�รทำ�ง�นเท่�นั�น ร่ป็ภ�พื่เหล่่�นี�ไมิ่ได้ีใช้้เป็็นข้อม่ิล่อ้�งอิงสำ�หรบั

กั�รเดิีนส�ยไฟ
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3.2  วิ ธ้ การเริ� มืต้ินการทำางาน

ระบบการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็วของ Hoymiles สำามารถูเริ�มต้็นการทุำางานได้สำองวิธิ์่—1) ปิิดเบรกเกอร์ AC แลัะ 2) การกดปุิ�มหยุ่ด
ฉุกเฉินภัาย่นอก

3.2.1  ปิ ดเบรกเกอร์  AC

หลักการทำางาน

วิธิ์่การน่� ต้็องใช้้เบรกเกอร์ AC ต้ินทาง เม่�อปิิดเบรกเกอร์แล้ัว กำาลัังไฟฟ้า DC 12V ทุ่�สำง่ไปิย่ังทุรานสำมิต็เต็อร์จะถููกตั็ดการเช้่�อมต่็อ ซึ�ง
จะขัดจังหวะการสำง่สำัญญาณ "อนุญาต็ให้ใช้้งาน" ดังนั� นจึงทุำาให้ HRSD เข้าสำูโ่หมดปิิดเคร่�อง

เบรกเกอร์ AC

วิธก้ารเดินสัายไฟั

เช้่�อมต่็อพอร์ต็เอาท์ุพุต็ L แลัะ N ของเบรกเกอร์ AC เข้ากับพอร์ต็ L แลัะ N ของ PSU ของราง ปิีกนก ต็ามลัำาดับ

หมาย่เหตุ

• เบรกัเกัอร ์AC ค์ว่รติดีตั�งในตำ�แหนง่ที�เข้�ถึึงได้ี

3.2.2  กดปุ� มืหยุดฉุกเฉินภัายนอก

หลักการทำางาน

วิธิ์่การน่�ต้็องใช้้ปุิ�มหยุ่ดฉุกเฉินภัาย่นอกทุ่�ต้ินทาง  เม่�อม่การกดปุิ�ม กำาลัังไฟฟ้า DC 12V ทุ่�จ่าย่ให้กับทุรานสำมิต็เต็อร์จะถููกตั็ดการเช้่�อม
ต่็อ ซึ�งจะขัดจังหวะการสำง่สำัญญาณ "อนุญาต็ให้ใช้้งาน" ดังนั�นจึงทุำาให้ HRSD เข้าสำูโ่หมดปิิดเคร่�อง

ปุ�มหยุด้ฉุกเฉิน
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วิธก้ารเดินสัายไฟั

เช้่�อมต่็อหน้าสำัมผัสำ NC (1 และ 2) ของปุิ�มหยุ่ดฉุกเฉินเข้ากับสำาย่ไฟทุ่�ม่กระแสำไฟฟ้า (L) ของสำาย่ไฟ AC ต้็นทุาง

L 2

N 1

หมาย่เหตุ
• ว่งจ่ร AC ค์ว่รเป็็น 220V 6A หรอ่ 380V 4A

• ปุ็�มิหยุดีฉุุกัเฉุินค์ว่รติดีตั�งในตำ�แหนง่ที�ส�มิ�รถึเข้�ถึึงได้ี
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4.   คู่วามืยาวสัายเคู่เบิ ลและการเดิ นสัาย

4.1  การกำาหนดคู่�าคู่วามืยาวสัายเคู่เบิ ล

HRSD สำามารถูติ็ดตั็�งได้ทัุ�งด้านย่าวแลัะด้านสำั�น
ของกรอบโมดูลั PV เล่ัอก HRSD ทุ่�เหมาะสำมต็าม
สำถูานการณ์การติ็ดตั็�ง

  หมาย์เหตุ
• หากตุ้องการย้ด้ HRSD เข้ากับกรอบโมดู้ล PV ได้้

อยา่งพิ่อด้้ โปรด้ตุรวจสอบให้แน่ใจว่า A อยูใ่นระยะ
อยา่งน้อย 15 mm สำาหรับการคลิป

A A

สัถานการณ์์ท้�หน่�ง: การติิดตัิ�งด้านยาว
สำำาหรับโมดูลั PV ทุ่�ม่สำาย่เอาท์ุพุต็สำั�น ให้เล่ัอก HRSD ทุ่�มาพร้อมกับสำาย่อินพุต็ทุ่�ม่ความย่าวเหมาะสำมต็ามทุ่�แสำดงด้านล่ัาง

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

อินพิุ่ตุ HRSD-2C 
สายเคเบิล: 1.6 ม. 
(5.25 ฟุตุ)

สายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุโมดู้ล PV:
≥0.2 ม. (0.66 ฟุตุ)

* สดัีสว่่นของ HRSD ได้ีรบักั�รแก้ัไขเพื่่�อป็รบัป็รุงกั�รแสดีงภ�พื่โค์รงสร�้ง

สำำาหรับโมดูลั PV ทุ่�ม่สำาย่เอาท์ุพุต็ย่าว ให้เล่ัอก HRSD ทุ่�มาพร้อมกับสำาย่อินพุต็ทุ่�ม่ความย่าวเหมาะสำมต็ามทุ่�แสำดงด้านล่ัาง

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

C
U

S
IP

6
8

 /
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E
M

A
6

P
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 1
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 2

สายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุโมดู้ล PV: 
≥1.35 ม. (4.43 ฟุตุ)

สายเคเบิลอินพิุ่ตุ 
HRSD-2C: 0.45 ม. 
(1.48 ฟุตุ)

* สดัีสว่่นของ HRSD ได้ีรบักั�รแก้ัไขเพื่่�อป็รบัป็รุงกั�รแสดีงภ�พื่โค์รงสร�้ง
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สัถานการณ์์ท้�สัอง: การติิดตัิ�งด้านสัั�น
สำำาหรับโมดูลั PV ทุ่�ม่สำาย่เอาท์ุพุต็สำั�น ให้เล่ัอก HRSD ทุ่�มาพร้อมกับสำาย่อินพุต็ทุ่�ม่ความย่าวเหมาะสำมต็ามทุ่�แสำดงด้านล่ัาง

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

สายเคเบิลอินพิุ่ตุ 
HRSD-2C: 1.6 ม. 
(5.25 ฟุตุ)

สายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุโมดู้ล PV: 
≥0.2 ม. (0.66 ฟุตุ)

* สดัีสว่่นของ HRSD ได้ีรบักั�รแก้ัไขเพื่่�อป็รบัป็รุงกั�รแสดีงภ�พื่โค์รงสร�้ง

สำำาหรับโมดูลั PV ทุ่�ม่สำาย่เอาท์ุพุต็ย่าว ให้เล่ัอก HRSD ทุ่�มาพร้อมกับสำาย่อินพุต็ทุ่�ม่ความย่าวเหมาะสำมต็ามทุ่�แสำดงด้านล่ัาง

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

สายเคเบิลอินพิุ่ตุ 
HRSD-2C: 0.45 ม. 
(1.48 ฟุตุ)

สายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุโมดู้ล PV: 
≥1.35 ม. (4.43 ฟุตุ)

* สดัีสว่่นของ HRSD ได้ีรบักั�รแก้ัไขเพื่่�อป็รบัป็รุงกั�รแสดีงภ�พื่โค์รงสร�้ง
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4.2  คู่ำาแนะนำาในการเดิ นสัาย

เพ่�อให้เกิดการสำ่�อสำารทุ่�ม่ปิระสำิทุธิ์ิภัาพ

• ลัดระย่ะหา่งระหว่างสำาย่เคเบิลับวกแลัะลับภัาย่ในสำต็ริงเด่ย่วกัน
• สำาย่เคเบิลั DC ของเคร่�องสำง่สำัญญาณ สำามารถูทุ่�จะเดินผา่นรางสำาย่เคเบิลัเด่ย่วกันได้สำูงสำุด 9 เสำ้น

 จำานวนเครื่องสง่สัญญาณ์ ≤ 9

สตุรงิอินเวอรเ์ตุอร์

อาร์เรย์ PV และ HRSD

โมดู้ล PV และ HRSD

สตุริงอินเวอร์เตุอร์

ลด้ระยะทางให้
เหลือน้อยท้�สุด้

หมายเหตุุ: แผันภาพิ่น้�แสด้งเฉพิ่าะแผันผััง
การเดิ้นสายของลูปเอาท์พิุ่ตุเพิ่้ยงวงจร
เด้้ยวในระบบ PV

PV +

PV -

PV 1 -

PV 1 +
PV 2 +

PV 2 -

รางสำาย่
เคเบิลั

เครื่องสง่สัญญาณ์หมายเลข 1

เครื่องสง่สัญญาณ์หมายเลข 9

PV 8 +

PV 9 -

PV 9 +

PV 8 -
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5.   การติิ ดต้ัิ ง
* คําแนะนาํในการติดตัง้ในบทนีเ้ป็นไปตามรหสัไฟฟ้าแหง่ชาติ (NEC), NFPA 70, และรหสัไฟฟ้าของแคนาดา (รหสั CEC)

5.1  HRSD-2C

คำาเตือน
• หากตุ้องการยกเลิกการเช้ื่อมตุ่อ HRSD-2C ให้ถึอด้สายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุของสตุริง HRSD ออกก่อน 

จากน้ันจ้งถึอด้สายเคเบิลอินพิุ่ตุออกจากโมดู้ล PV

หมาย่เหตุ
• HRSD-2C ม้สองอินพิุ่ตุ หากคุณ์กำาลังเช้ื�อมตุ่อกับโมดู้ล PV ตัุวเด้้ยว ให้เช้ื�อมตุ่ออินพิุ่ตุ 1 ของ HRSD-2C ก่อน จากนั�น

จ้งลัด้วงจรอินพิุ่ตุ 2 - และอินพิุ่ตุ 2 + ของ HRSD-2C เข้าด้้วยกัน
• สายเคเบิลของอินพิุ่ตุ HRSD และเอาท์พิุ่ตุโมดู้ล PV ไม่สามารถึขยายได้้

ข้อความสำาคัญ

• แรงดั้นเอาท์พิุ่ตุของ HRSD-2C คือ 0.9 V ถ้ึง 1.1 V เมื�อไม่ม้สัญญาณ์ "อนุญาตุให้ใช้้งาน" จากเครื�องสง่สัญญาณ์
• ความยาวสายเคเบิลสูงสุด้จากอินเวอร์เตุอร์ (+) ถ้ึงอินเวอร์เตุอร์ (-): 2625 ฟุตุ (800 ม.)
• จำานวนสตุริงสูงสุด้ท้�แนะนำา: 30 โมดู้ล*

*แหล่งท้�มา: ข้อมูลจำาเพิ่าะของ SunSpec RapidShutdown โปรด้ดู้ข้อบังคับท้องถิึ�นก่อนการติุด้ตัุ�ง

ข้ั้ นติอนท้�  1       ย่ึ ด HRSD-2C บนกรอบโมดูลั PV

ขาย่ึด

หมาย์เหตุ

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

push

• รักษาระยะห่างอยา่งน้อย 1.5 ซ่ม. (0.59 นิ�ว) ระหว่างหลังคาและกล่อง
หุ้ม HRSD-1C เพิ่ื�อให้แน่ใจว่า
สามารถึระบายอากาศและกระจายความร้อนได้้

• หล้กเล้�ยงอยา่ให้ HRSD-2C และขั�วตุ่อ DC สัมผััสแสงแด้ด้ ฝน หรือหิมะ 
อยา่วางอุปกรณ์์เหล่าน้�ไว้ระหว่างโมดู้ล PV เนื�องจากม้ช้อ่งว่าง ดัน

≥ 15 มม. 
(0.59 นิ้ว)

-40°C 
ถ้ึง 

85°C
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ข้ั้ นติอนท้  2       เช้่่ อมต่็อโมดูลั PV เข้ากับ HRSD-2C

1

อินพิุ่ตุ HRSD

เอาท์พิุ่ตุโมดู้ล

2

คลิก!

หมาย่เหตุ
• เพื่่อ่ป้็องกัันค์ว่�มิเสยีห�ยจ่�กัอุบัติเหตุ Hoymiles แนะนำ�ให้ยึดีส�ย DC เข้�กัับโค์รงโมิดี่ล่ PV ด้ีว่ยส�ยรดัี

ข้ั้ นติอนท 3       เช้่่ อมต่็อเอาท์ุพุต็ HRSD-2C แบบอนุกรม

IN 1I N 2

C USIP68 / NEMA6P

IN 1I N 2

C USIP68 / NEMA6P
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5.2  HT-G20

คำาเตือน • ก่อนการติุด้ต้ัุง ตุรวจสอบให้แน่ใจว่าได้้ตัุด้การเช้ื่อมตุ่อระบบท้ังหมด้จากแหล่งจ่ายไฟ และ HRSD ได้้รับการติุด้ต้ัุงแล้ว

หมาย่เหตุ
• การไม่ปฏิิบัติุตุามขั้นตุอนการติุด้ต้ัุงอยา่งถึูกตุ้องอาจสง่ผัลให้เกิด้ความเส้ยหายกับ  HT-G20 

ซ่้่งไม่ครอบคลุมภายใตุ้การรับประกัน

ข้อความสำาคัญ

• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณ์ตุ้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC 
เด้้ยวกันกับอินเวอร์เตุอร์เพิ่ื่อให้เป็นไปตุามข้อกำาหนด้การปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็ว

• ติุด้ฉลากของอุปกรณ์์ปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็ว โด้ยให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ์ ตัุวตัุด้การเช้ื่อมตุ่อ 
(ระบบตัุด้การเช้ื่อมตุ่อ AC) หรือแผังบริการ ไม่เกิน 1 ม. (3 ฟุตุ)

• กระแสสูงสุด้ตุ่อแกนของเครื่องสง่สัญญาณ์: 75 A, 150 A, หรือ 250 A
• ความยาวสายเคเบิลสูงสุด้จากอินเวอร์เตุอร์ (+) ถ้ึงอินเวอร์เตุอร์ (-): 2625 ฟุตุ (800 ม.)
• จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน*: 5 (แกน 75 A), 15 (แกน 150 A), หรือ 20 (แกน 250 A)

*: ม้เส้นผั่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม (0.24''). (ไม่ม้ขั้วตุ่อ DC) (โปรด้ดู้รายละเอ้ยด้ใน 8.2

การเติรย้มืการ

โปิรดเต็ร่ย่มราย่การต่็อไปิน่้ก่อนการติ็ดต้ั็ง

หมวดหมู่ ราย่การ ข้อมูลัจำาเพาะ

อุปกรณ์์
รางป้กนก 35 มม.

แหล่งจ่ายไฟแบบติุด้ต้ัุงบนราง DIN ม้แรงดั้นเอาต์ุพิุ่ตุ DC 12 V

สายไฟ

สายเคเบิล RS-485
(ระบบตัุวสง่สญั ญาณ์หลายตัุวเท่าน้ัน)

สายเคเบิลตุ้เกล้ยวคู่หุ้มฉนวนแบบนอกอาคา24-12 AWG (0.20-3.30 
มม.²) ท่้ม้เส้นผั่านศูนย์กลางภายนอก 6-6.7 มม. (0.24''-0.26'')

สายไฟ DC 12 โวลต์ุ
สายเคเบิลทองแด้งหุ้มฉนวนแบบนอกอาคาร 26-12 AWG (0.12-3.30 
มม.²) ท่้ม้เส้นผั่านศูนย์กลางภายนอก 6-6.7 มม. (0.24''-0.26'')

เครื่องมือ

อุปกรณ์์ป้องกันสว่นบุคคล (PPE) -

ไขควง M2.5

เครื่องมือย้ำา 26-12 AWG (0.12-3.30 มม.²)

ค้มตัุด้ปากเฉ้ยง -

เครื่องมือปอกสายไฟ -

ข้ั้นติอนท้�

* สําหรับระบบตัวส่งสัญญาณเดี่ ยว ให้ข้าม ขั ้ นตอนที ่  3 และ ขั ้ นตอนที ่  6

ข้ั้นติอนท้� 1 ติิดต้ัิงตัิวสั�งสัญัญาณ์และแหล�งจ�ายไฟับนราง DIN

ข้ั้นติอนท้� 2 เช้ื�อมืติ�อแกน

ต็รวจสำอบให้แนใ่จว่าคุณหันหน้าไปิทุางลัูกศรขวาของแกนแลัะเช้่่อมต่็อสำาย่เคเบิลัของแกนเข้ากับพอร์ต็
สำำาหรับตั็วสำง่สำัญญาณแบบแกนเด่่ย่ว ให้เช้่่อมต่็อสำาย่เคเบิลัเข้ากับพอร์ต็ แกน1

  

พิ่อร์ตุ แกน1
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ข้ั้นติอนท้� 3 เช้ื�อมืติ�อสัายเคู่เบลิ RS-485 เข้้ากับ HT-G20 ตัิวแรก

a. ปิอกฉนวนของสำาย่ RS-485 เป็ินระย่ะ 6-7 มม. (0.24''-0.28'') จากปิลัาย่สำาย่
b. ย่้ำาสำาย่เคเบิลัทุ่่ปิอกแล้ัวเข้ากับพอร์ต็ 485B1 แลัะ 485A1
    (สำ่น้ำาเงิน-485B1, สำ่น้ำาต็าลั-485A1; แรงบิด: 0.4 N·m / 3.5 lb·in)
    * สำ่ของสำาย่เคเบิลั RS-485 อาจไมใ่ช้ส่ำ่น้ำาต็าลัแลัะสำ่น้ำาเงินก็ได้ ปิฏิบัติ็ต็ามกฎระเบ่ย่บทุ้องถ่ิูน

6-7 มม.
(0.24”-0.28”)

0.4 N·m (3.5 lb·in)

a. b.

1.

2.

ข้ั้นติอนท้� 4 เช้ื�อมืติ�อแหล�งจ�ายไฟัและ HT-G20

a. ปิอกฉนวนของสำาย่ไฟ 12 V DC เป็ินระย่ะ 6-7 มม. (0.24’’-0.28’’) จากปิลัาย่สำาย่

b. ย่้ำาสำาย่ไฟทุ่่ปิอกแล้ัวเข้ากับพอร์ต็พาวเวอร์อินพุต็

    (สำ่แดง-12 V, สำ่ดำา-GND; แรงบิด: 0.4 N·m / 3.5 lb·in)

    * สำ่ของสำาย่ไฟ 12 V DC ต้็องไมเ่ป็ินสำ่แดงแลัะสำ่ดำา ปิฏิบัติ็ต็ามกฎระเบ่ย่บทุ้องถ่ิูน

c. เช้่่อมต่็อปิลัาย่อ่กด้านของสำาย่ไฟเข้ากับเทุอร์มินัลัเอาต์็พุต็ของแหล่ังจ่าย่ไฟ

6-7 มม.
(0.24”-0.28”)

0.4 N·m (3.5 lb·in)

a. b.

1.

2.
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ข้ั้นติอนท้� 5 เดินสัายเมืนย�อยข้ั้วบวกหรอืสัายเมืนย�อยข้ั้วลบผ�านแกน

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

-
+

* เดิ้นสายวงจรหลัก เส้น
บวกหรือเส้นลบผั่าน
แกน

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

PV 1 +

+

PV 2 -

PV 3 -
PV 4 

PV 1 +

PV 1 -

ข้ั้นติอนท้� 6 เช้ื�อมืติ�อพื่อรต์ิ RS-485 ข้องตัิวสั�งสัญัญาณ์ท้ังหมืดติามืลำาดับท้�กำาหนดไว้

B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2
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5.3  HT-G20-Kit

คำาเตือน • ก่อนการติุด้ต้ัุง ตุรวจสอบให้แน่ใจว่าได้้ตัุด้การเช้ื่อมตุ่อระบบท้ังหมด้จากแหล่งจ่ายไฟ และ HRSD ได้้รับการติุด้ต้ัุงแล้ว

หมาย่เหตุ
• การไม่ปฏิิบัติุตุามขั้นตุอนการติุด้ต้ัุงอยา่งถึูกตุ้องอาจสง่ผัลให้เกิด้ความเส้ยหายกับ  HT-G20-Kit 

ซ่้่งไม่ครอบคลุมภายใตุ้การรับประกัน

ข้อความสำาคัญ

• Hoymiles แนะนำาว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณ์ตุ้องอยูใ่นวงจรยอ่ย AC 
เด้้ยวกันกับอินเวอร์เตุอร์เพิ่ื่อให้เป็นไปตุามข้อกำาหนด้การปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็ว

• ติุด้ฉลากของอุปกรณ์์ปิด้ระบบอยา่งรวด้เร็ว โด้ยให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ์ ตัุวตัุด้การเช้ื่อมตุ่อ 
(ระบบตัุด้การเช้ื่อมตุ่อ AC) หรือแผังบริการ ไม่เกิน 1 ม. (3 ฟุตุ)

• กระแสสูงสุด้ตุ่อแกนของเครื่องสง่สัญญาณ์: 75 A, 150 A, หรือ 250 A
• ความยาวสายเคเบิลสูงสุด้จากอินเวอร์เตุอร์ (+) ถ้ึงอินเวอร์เตุอร์ (-): 2625 ฟุตุ (800 ม.)
• จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน*: 5 (แกน 75 A), 15 (แกน 150 A), หรือ 20 (แกน 250 A)

*: ม้เส้นผั่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม (0.24''). (ไม่ม้ขั้วตุ่อ DC) (โปรด้ดู้รายละเอ้ยด้ใน 8.3

การเติรย้มืการ

โปิรดเต็ร่ย่มราย่การต่็อไปิน่้ก่อนการติ็ดต้ั็ง

หมวดหมู่ ราย่การ ข้อมูลัจำาเพาะ

สายเคเบิล

สายเคเบิล RS-485 
(ระบบตัุวสง่สัญญาณ์หลายตัุวเท่าน้ัน)

สายเคเบิลตุ้เกล้ยวคู่หุ้มฉนวนแบบนอกอาคา24-12 AWG (0.20-3.30 
มม.²) ท่้ม้เส้นผั่านศูนย์กลางภายนอก 6-6.7 มม. (0.24''-0.26'')

สายไฟ AC
สายเคเบิลทองแด้งหุ้มฉนวนแบบนอกอาคาร 26-12 AWG (0.12-3.30 
มม.²) ท่้ม้เส้นผั่านศูนย์กลางภายนอก 6-6.7 มม. (0.24''-0.26'')

เครื่องมือ

อุปกรณ์์ป้องกันสว่นบุคคล (PPE) -

ไขควง M2.5

ประแจวัด้แรงบิด้ M22, M27

เครื่องมือย้ำา 26-12 AWG (0.12-3.30 มม.²)

ค้มตัุด้ปากทะแยง -

เครื่องมือปอกสายไฟ -

ข้ั้นติอนท้�

การติ ดต้ั งทิางกล
เล่ัอกต็ำาแหนง่ติ็ดต้ั็งกล่ัองทุ่่เหมาะสำมต็ามขนาดทุ่่ระบุไว้ในแผน่ข้อมูลั

  198.5 มม. (7.81'')

29
8 

มม
. (

11
.7

3'
')

สลักเกล้ยว M4 (แรงบิด้: 3 N·m / 26.6 lb·in)

ช้ั้นวางสามารถึเป็นได้้ท้ังผันัง -
ติุด้ต้ัุงหรือติุด้ต้ัุงบนพิ่ื้นดิ้น
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การติ ดต้ั งทิางไฟฟ้า
* สําหรับระบบตัวส่งสัญญาณเดี่ ยว ให้ข้าม ขั ้ นตอนที ่  2, ขั ้ นตอนที ่  5, และ ขั ้ นตอนที ่  6

อุปิกรณ์เสรมิเคเบลิแกลนด์   น็อตุซ่้ล   บุช้ช้ิง่แบบแยกสว่น   ปล๊ักอุด้รู

ข้ั้นติอนท้� 1 เช้ื�อมืติ�อแกน

a. ใช้้ปิระแจแรงบิด M22 คลัาย่เกล่ัย่วน็อต็ซ่ลับนเคเบิลัแกลันด์ของแกนออก  
    แล้ัวถูอดบุช้ช้ิง่แบบแย่กสำว่นแลัะปิล๊ัักอุดรูทุ่่อยู่ภ่ัาย่ในออก

b. ต็รวจสำอบให้แนใ่จว่าคุณหันหน้าไปิทุางลัูกศรขวาของแกน แลัะสำอดสำาย่เคเบิลัของแกนผา่นน็อต็ บุช้ช้ิง่  
    แลัะแกลันด์ต็ามลัำาดับ

c. เช้่่อมต่็อสำาย่เคเบิลัเข้ากับพอร์ต็ สำำาหรับตั็วสำง่สำัญญาณแบบแกนเด่่ย่ว ให้เช้่่อมต่็อสำาย่เคเบิลัเข้ากับพอร์ต็ แกน1

d. ใสำบุ่ช้ช้ิง่กลัับเข้าทุ่่ แลัะขันน็อต็ให้แนน่ (แรงบิด: 2-3 N·m / 17.70-26.55 lb·in)

  

1.

2.

3.

a.   

3.

2.

1.

b.   c.

พิ่อร์ตุ แกน1

ข้ั้นติอนท้� 2 เช้ื�อมืติ�อสัายเคู่เบลิ RS-485 เข้้ากับ HT-G20-Kit ตัิวแรก

a. ใช้้ปิระแจแรงบิด M27 คลัาย่น็อต็ซ่ลับนเคเบิลัแกลันด์ RS-485 ของ HT-G20-Kit ตั็วแรก  
    แลัะถูอดปิล๊ัักอุดรูออกหนึ่งตั็ว

b. เสำ่ย่บสำาย่เคเบิลั RS-485 เข้าไปิในแกลันด์ แลัะปิอกฉนวนเป็ินระย่ะ 6-7 มม. (0.24’’-0.28’’) จากสำว่นปิลัาย่

c. ย้่ำาสำาย่เคเบิลั RS-485 ทุ่่ปิอกแล้ัวเข้ากับพอร์ต็ 485B1 แลัะ 485A1(น้ำาเงิน-485B1, น้ำาต็าลั-485A1) * ส่ำของสำาย่เคเบิลั  
    RS-485 อาจไมใ่ช้ส่ำ่น้ำาต็าลัแลัะสำ่น้ำาเงินก็ได้ ปิฏิบัติ็ต็ามกฎระเบ่ย่บทุ้องถ่ิูน

d. ขันน็อต็ให้แนน่ (แรงบิด: 5-6 N·m / 44.25-53.10 lb·in)

       

1.

2.

a.   

2.

1.

b.
6-7 มม.
(0.24”-0.28”)

  c.

1.

2.
0.4 N·m (3.5 lb·in)
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ข้ั้นติอนท้� 3 เช้ื�อมืติ�อสัายไฟั AC เข้้ากับ HT-G20-Kit ตัิวแรก

a. ใช้้ปิระแจแรงบิด M27 คลัาย่น็อต็ซ่ลับนเคเบิลัแกลันด์ไฟ AC ของ HT-G20-Kit ตั็วแรก แล้ัวถูอดปิล๊ัักอุดรูออก  
    * สำำาหรับระบบตั็วสำง่สำัญญาณเด่่ย่ว ให้ถูอดปิล๊ัักอุดรูหนึ่งตั็วออก; สำำาหรับระบบตั็วสำง่สำัญญาณหลัาย่ตั็ว  
       ให้ถูอดปิล๊ัักอุดรูออกสำองตั็ว

b. เสำ่ย่บสำาย่ไฟ AC เข้าไปิในแกลันด์ แลัะปิอกฉนวนเป็ินระย่ะ 8-9 มม. (0.31’’-0.35’’) จากสำว่นปิลัาย่  
    * สำำาหรับระบบตั็วสำง่สำัญญาณเด่่ย่ว ให้ใสำส่ำาย่ไฟ AC หนึ่งเสำ้น; สำำาหรับระบบตั็วสำง่สำัญญาณหลัาย่ตั็ว ให้ใสำส่ำองเสำ้น

c. ย่้ำาสำาย่ไฟ AC ทุ่่ปิอกแล้ัวเข้ากับเทุอร์มินัลับล็ัอก

d. ขันน็อต็ให้แนน่ (แรงบิด: 5-6 N·m / 44.25-53.10 lb·in)

  

1.

2.

a.   
2.

1.

8-9 มม.
(0.31”-0.35”)

b.   c.

2.

1.

  L1   N1   L2   N2

0.4 N·m (3.6 lb·in)

ข้ั้นติอนท้� 4 เดินสัายเมืนย�อยข้ั้วบวกหรอืสัายเมืนย�อยข้ั้วลบผ�านแกน

* สาํหรบัข้อผดิพลาดทัว่ไป โปรดดูที ่5.2, ในหน้า 20

  

* เดิ้นสายวงจรหลัก เส้นบวกหรือเส้นลบผั่านแกน

PV 1 +

PV 1 -

PV 2+

PV 2 -
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ข้ั้นติอนท้� 5 เช้ื�อมืติ�อพื่อรต์ิ RS-485 ข้องตัิวสั�งสัญัญาณ์ท้ังหมืดติามืลำาดับท้�กำาหนดไว้

 * ถอดปลัก๊อุดรูเพยีงตัวเดียวในเคเบลิแกลนด์ RS-485 ของ HT-G20-Kit ตัวสุดท้าย

  

B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2B1 A1 B2 A2 B1 A1 B2 A2

ข้ั้นติอนท้� 6 เช้ื�อมืติ�อเทอรม์ืินัลบล็อกท้ังหมืดติามืลำาดับท้�กำาหนดไว้

* ถอดปลัก๊อุดรูเพยีงตัวเดียวในเคเบลิแกลนด์ไฟ AC ของ HT-G20-Kit ตัวสุดท้าย

  
L1 N1 L2 N2 L1 N1 L2 N2L1 N1 L2 N2 L1 N1 L2 N2



คู่มือการใช้งานการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

© 2024 Hoymiles Power Electronics Inc. สงวนลิขสิทธิ์ 25

6.   การเริ� มืต้ินระบบและการบำารุงรักษา

6.1 การเริ� มืต้ินระบบ

 คำาเตือน
• ก่อนเริ�มตุ้นการทำางานของระบบ ตุรวจสอบให้แน่ใจว่าแกนและสายเคเบิลทั�งหมด้เช้ื�อมตุ่ออยา่งถึูกตุ้องและมั�นคง

• ทรานสมิตุเตุอร์สามารถึเช้ื�อมตุ่อได้้สูงสุด้เก้าตัุวผั่านสาย RS-485

ข้ั�นท้� 1 เปิดทรานสัมืิติเติอร ์

a.  เปิิดแหล่ังจ่าย่ไฟเพ่�อทุำาการจ่าย่ไฟให้กับทุรานสำมิต็เต็อร์
b.  ต็รวจสำอบสำถูานะของ LED1 แลัะ LED2 ต็ามต็ารางด้านล่ัาง

สำถูานะ บง่บอกว่า

LED1
ส้เข้ยวสอ่งสว่าง แหล่งจ่ายไฟทำางานได้้ตุามปกติุ

ปิด้ ไม่ม้กำาลังไฟฟ้า DC / แรงดั้นไฟฟ้าอินพิุ่ตุไม่ใช้ ่12V

LED2
ส้เข้ยวกะพิ่ริบ (หน้�งครั�ง) ทรานสมิตุเตุอร์ได้้รับการจ่ายไฟ

ส้เข้ยวกะพิ่ริบ (เว้นระยะ 1 วิ) ไม่ได้้ด้ำาเนินการสร้างเครือขา่ย

ข้ั�นท้� 2 ทำาการสัรา้งเคู่รอืข้�าย 

a.  ต็รวจสำอบว่าแหล่ังจ่าย่ไฟทุำางานเปิ็นปิกติ็ (LED1 ทัุ�งหมดสำ่เข่ย่วทึุบ) จากนั�นกดปุิ�มตั็�งค่าของทุรานสำมิต็เต็อร์ตั็วหนึ�ง
ค้างไว้เปิ็นเวลัา 5-8 วิ

b.  LED4 สำ่แดงทึุบบง่บอกว่าทุรานสำมิต็เต็อร์เข้าสำูโ่หมดค้นหา รอปิระมาณ 15 วิ
c.  หากการสำร้างเคร่อขา่ย่สำำาเร็จ LED3 จะกะพริบเปิ็นสำ่เข่ย่ว (เว้นระย่ะ 1 วิ) (ข้ามไปิย่ัง ข้ั�นท้� 4.)

หากการสำร้างเคร่อขา่ย่ไมส่ำำาเร็จ LED4 จะกะพริบเปิ็นสำ่แดง (เว้นระย่ะ 1 วิ) (ไปิย่ัง ข้ั�นท้� 3.)

ข้ั�นท้� 3 (ทางเลือก) รเ้ซต็ิทรานสัมืิติเติอร์

a.  กดปุิ�มตั็�งค่าของทุรานสำมิต็เต็อร์ทัุ�งหมดค้างไว้เปิ็นเวลัาอย่า่งน้อย่ 10 วิ
b.  ระหว่างการร่เซ็ต็ LED4 จะกะพริบเปิ็นสำ่แดงห้าครั�ง (เว้นระย่ะ 0.2 วิ) จากนั�นจึงดับลัง ซึ�งบง่บอกว่าร่เซ็ต็ทุรานสำมิต็

เต็อร์ได้สำำาเร็จ
c.  ทุำาซำา ข้ั�นท้� 2.

ข้ั�นท้� 4 ซงิโคู่รไนซท์รานสัมืิติเติอร์

a.  กดปุิ�มตั็�งค่าของทุรานสำมิต็เต็อร์เด่ย่วกันในข้ั�นท้� 2 ค้างไว้เปิ็นเวลัา 3-8 วิ เพ่�อเล่ัอกเปิ็นมาสำเต็อร์ จากนั�น LED3 จะ
เปิ็นสำ่เข่ย่วทึุบ ซึ�งบง่บอกว่ากำาลัังซิงโครไนซ์กับทุรานสำมิต็เต็อร์

b.  หลัังจากการซิงโครไนซ์เสำร็จแล้ัว LED2 จะกะพริบเปิ็นสำ่เข่ย่ว โดย่ม่การเว้นระย่ะเวลัาดังต็ารางด้านล่ัาง เริ�มต้็นการ
ทุำางานของระบบ

จำานวนทุรานสำมิต็เต็อร์ เว้นระย่ะ (วิ)

1-4 1.0

5 1.2

6 1.4

7 1.7

8 1.9

9 2.1

6.2 การบำารุงรักษาระบบ

คำาเตือน

• ก่อนการบำารุงรักษาระบบ ตุรวจสอบให้แน่ใจว่าแกนและสายเคเบิลทั�งหมด้ได้้รับการเช้ื�อมตุ่ออยา่งถึูกตุ้องและมั�นคง 
และแหล่งจ่ายไฟทำางานได้้เป็นปกติุ

• ทรานสมิตุเตุอร์สามารถึเช้ื�อมตุ่อได้้สูงสุด้เก้าตัุวผั่านสาย RS-485

ปิฏิบัติ็ต็ามขั�นต็อนใน 6.1 เม่�อทุรานสำมิต็เต็อร์หร่อจำานวนของทุรานสำมิต็เต็อร์ในระบบม่การเปิล่ั�ย่นแปิลัง
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7.   การแก้ ไข้ปัญหา

7.1  คู่ำาศัพื่ท์

• สำต็ริงโมดูลั PV: กลัุ่มของแผงทุ่�เช้่�อมต่็อเข้ากับอินพุต็บนอินเวอร์เต็อร์เด่ย่วกัน

• Voc: ย่อ่มาจากแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิิด ซึ�งเปิ็นแรงดันไฟฟ้าสำูงสำุดทุ่�โมดูลั PV สำามารถูผลิัต็ได้เม่�อไม่ได้เช้่�อมต่็อกับโหลัด 

7.2  แนวทางการแก้ ไข้ปัญหา

7.2.1 สัติริ งโมืด่ล PV ไมื�มื้ แรงดันไฟัฟ้ัากระแสัติรง (0 V)

ปิัญหา
แรงดันเอาท์ุพุต็ของสำต็ริงโมดูลั PV หนึ�งสำต็ริงขึ�นไปิแสำดงเปิ็น 0.0 V บนแพลัต็ฟอร์มการเฝ้้าต็รวจสำอบของอิน
เวอร์เต็อร์

สำาเหต็ุทุ่�เปิ็นไปิได้
ม่สำภัาวะวงจรเปิิดภัาย่ในสำต็ริงโมดูลั PV เน่�องจากปิัญหาการเดินสำาย่ไฟในขั�วต่็อ หร่อม่การทุำางานของ HRSD 
ทุ่�ผิดปิกติ็

ขั�นต็อนการแก้ไขปิัญหา

ขั�นทุ่� 1 ค้นหาสำต็ริงโมดูลั PV ทุ่�ผิดปิกติ็ แลัะปิลัดการเช้่�อมต่็อจากอินเวอร์เต็อร์ ติรวจสัอบข้ั�วติ�อแติ�ละตัิวในสัายท้�
ช้ำารุดว�าข้าดการเช้ื�อมืติ�อหรอืการเช้ื�อมืติ�อหลวมืหรอืไมื� หากพบปิัญหาการหลัวมหร่อขาดการเช้่�อมต่็อ ให้
เสำ่ย่บขั�วต่็ออ่กครั�ง แลัะต็รวจสำอบแรงดันไฟฟ้าทุ่�แสำดงบนแพลัต็ฟอร์มการเฝ้้าต็รวจสำอบของอินเวอร์เต็อร์เพ่�อ
ดูว่ากลัับมาเปิ็นปิกติ็หร่อไม ่หากแรงดันไฟฟ้าไมก่ลัับสำูภ่ัาวะปิกติ็ ให้ข้ามไปิย่ังข้ั�นท้� 2

ขั�นทุ่� 2 ติรวจสัอบ HRSD ด้วยสัายติาว�าฝาปิดน่นหรอืมืคู้่วามืเสัย้หายท้�มืองเหน็ได้หรอืไมื� หากมองเห็นรอ่งรอย่ความ
เสำ่ย่หาย่รอบ ๆ HRSD โปิรดติ็ดต่็อผู้จัดจำาหนา่ย่เพ่�อขอเปิล่ั�ย่นใหม ่หร่อมิฉะนั�นแล้ัว ให้เช้่�อมต่็ออินเวอร์เต็อร์
เข้ากับสำต็ริงโมดูลั PV อ่กครั�ง แลัะสำังเกต็การเปิล่ั�ย่นแปิลังแรงดันไฟฟ้าของสำต็ริงโมดูลั PV

ขั�นทุ่� 3 หากเอาท์ุพุต็ของสำต็ริงย่ังคงเปิ็น 0 V โปิรดดูทุ่� 7.2.3 HRSD ไมื�มืแ้รงดันเอาท์พืุ่ติ (0 V)

7.2.2 สัติริ งโมืด่ล PV มื้ แรงดันเอาท์พืุ่ติน้อยกว�าท้� คู่าดไว้

ปิัญหา
แรงดันไฟฟ้าทุ่�แสำดงบนแพลัต็ฟอร์มการเฝ้้าต็รวจสำอบของอินเวอร์เต็อร์ต็ำากว่า Voc × n* ทุ่�คาดไว้อย่า่งมาก
*n: ในทุ่�น่� n หมาย่ถึูงจำานวนโมดูลั PV ในแต่็ลัะสำต็ริง

สำาเหต็ุทุ่�เปิ็นไปิได้
ปิัญหาน่�อาจเก่�ย่วข้องกับปิัจจัย่ต่็าง ๆ เช้น่ ความล้ัมเหลัวของแหล่ังจ่าย่ไฟในเคร่�องสำง่สำัญญาณ สำัญญาณ
รบกวนระหว่างเคร่�องสำง่สำัญญาณแลัะ HRSD การทุำางานทุ่�ผิดปิกติ็ภัาย่ใน หร่อความล้ัมเหลัวของแหล่ังจ่าย่
ไฟใน HRSD ปิัญหาการเดินสำาย่ไฟในสำต็ริงโมดูลั PV หร่อความเสำ่ย่หาย่ต่็อโมดูลั PV

ขั�นต็อนการแก้ไขปิัญหา

ขั�นทุ่� 1 ยนืยนัว�าการติิดตัิ�งติ�อไปน้�ถก่ต้ิอง:
• กระแสำทุ่�ไหลัผา่นแกนจะสำอดคล้ัองกับข้อมูลัทุ่�ระบุไว้ในคู่ม่อการใช้้งานเคร่�องสำง่สำัญญาณ
• ความย่าวสำาย่เคเบิลั (ลัูปิ PV+ ถึูง PV- ในแต่็ลัะสำต็ริง PV) ไมค่วรเกิน 2625 ฟุต็ (800 ม.)
• สำาย่วงจรหลััก ทุ่�ผา่นแกนจะต้็องม่ขั�วเด่ย่วกัน ไมว่่าจะเปิ็นขั�วบวกหร่อขั�วลับ

Cable length:  < 2625 ft.
                             (800 m)ความย่าวสำาย่ไฟ:  ≤ 2625 ฟุต็ (800 ม.)
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ขั�นทุ่� 2 ติรวจสัอบใหแ้น�ใจว�าแหล�งจ�ายไฟัข้องเคู่รื�องสั�งสัญัญาณ์ทำางานได้อย�าง
ถก่ต้ิอง สำังเกต็ว่าไฟแสำดงสำถูานะกำาลัังไฟฟ้า LED 1 ติิดสัว�าง หร่อไม ่หาก 
LED 1 ติิดสัว�าง, ให้ดำาเนินการต่็อในข้ั�นท้� 3 หร่อมิฉะนั�นแล้ัว ให้ทุดสำอบ
แหล่ังจ่าย่ไฟด้วย่มัลัติ็มิเต็อร์เพ่�อต็รวจสำอบว่าแรงดันไฟฟ้าเปิ็น 12 V หร่อ
ไม ่หากแรงดันไฟฟ้าเปิ็น 12 V ให้ไปิย่ังข้ั�นท้� 3  หากไมเ่ช้น่นั�น ให้เปิล่ั�ย่น
แหล่ังจ่าย่ไฟ 

LED1 (ไฟแสด้งสถึานะกำาลังไฟฟ้า)

LED2 (ไฟแสด้งสถึานะสัญญาณ์)

ขั�นทุ่� 3 ติรวจสัอบใหแ้น�ใจว�าไฟัแสัดงสัถานะสัญัญาณ์ข้องเคู่รื�องสั�งสัญัญาณ์
ทำางานได้อย�างถก่ต้ิอง  สำังเกต็ว่าไฟสำัญญาณ LED 2 กระพริบหร่อไม ่หาก 
LED 2 กะพริบ ให้ดำาเนินการต่็อในข้ั�นท้� 4 หาก LED 2 ติิดสัว�าง แสำดงว่า
เคร่�องสำง่สำัญญาณไมไ่ด้สำง่สำัญญาณ "อนุญาต็ให้ใช้้งาน" ร่สำต็าร์ทุเคร่�อง
สำง่สำัญญาณแลัะสำังเกต็ว่า LED 2 กลัับมากะพริบหร่อไม ่หากย่ังคงเปิ็น
อยู่ ่ให้ดำาเนินการต่็อในข้ั�นท้� 4 หาก LED 2 ย่ังคงติิดสัว�าง โปิรดติ็ดต่็อทุ่ม
สำนับสำนุนด้านเทุคนิคของ Hoymiles

ขั�นทุ่� 4 ติรวจสัอบว�ามืก้ารเช้ื�อมืติ�อท้�หลวมืระหว�างโมืด่ล PV และ HRSD หรอืไมื� หากม่การเช้่�อมต่็อทุ่�หลัวม ให้ทุำาการ
เช้่�อมต่็อเข้ากับขั�วต่็ออ่กครั�ง หร่อมิฉะนั�นแล้ัว ให้ดำาเนินการต่็อในขั�นทุ่� 5

ขั�นทุ่� 5 ติรวจสัอบว�าโมืด่ล PV และ HRSD ทำางานอย�างถก่ต้ิองหรอืไมื� หากเคร่�องสำง่สำัญญาณทุำางานแลัะสำร้าง
สำัญญาณ "อนุญาต็ให้ใช้้งาน" โปิรดทุำาต็ามขั�นต็อนด้านล่ัางเพ่�อต็รวจสำอบโมดูลั PV แลัะ HRSD (หากคุณไมม่่
อุปิกรณ์ทุ่�จำาเปิ็น ให้ข้ามขั�นต็อนต่็อไปิน่�)

1. ใช้้กล้องหร่อปืนวัดอุณ์หภัม่ืิแบบมืือถือเพ่�อต็รวจสำอบว่าม่โมดูลัทุ่�อ่านค่าอุณหภัูมิต็ำาผิดปิกติ็ในสำต็ริงโมดูลั   
    PV หร่อไม่

2. ใช้้มืัลติิมืิเติอรเ์พ่�อทุดสำอบแรงดันไฟฟ้าทุ่� OUT+ แลัะ OUT- ของ HRSD แต่็ลัะตั็วต็ามลัำาดับ 
• หาก OUT+ แลัะ OUT- ของ HRSD ให้แรงดันไฟฟ้าเทุ่ากัน แสำดงว่า HRSD น่�ไมม่่แรงดันเอาท์ุพุต็ 

แลัะควรเปิล่ั�ย่นใหม ่
• หากม่ความแต็กต่็างของแรงดันไฟฟ้าระหว่าง OUT+ แลัะ OUT- ของ HRSD แสำดงว่า HRSD น่�

ทุำางานได้ต็ามปิกติ็ ถูอด HRSD น่�ออกแลัะวัดแรงดันเอาท์ุพุต็ของโมดูลั PV หากโมดูลั PV ไมม่่แรง
ดันเอาท์ุพุต็ แสำดงว่าปิัญหาอาจอยู่ทุ่่�โมดูลั PV แลัะอาจต้็องเปิล่ั�ย่นใหม่

7.2.3 HRSD ไมื�มื้ แรงดันเอาท์พืุ่ติ (0 V)

ปิัญหา แรงดันเอาท์ุพุต็ของ HRSD บางตั็ววัดได้ 0 V

สำาเหต็ุทุ่�เปิ็นไปิได้ ม่ความผิดปิกติ็ภัาย่ในของอุปิกรณ์น่�

ขั�นต็อนการแก้ไขปิัญหา

ขั�นทุ่� 1 ติรวจสัอบใหแ้น�ใจว�าอุปกรณ์์ปิดระบบอย�างรวดเรว็มืก้ารเช้ื�อมืติ�อท้�ถก่ต้ิอง

ขั�นทุ่� 2 ติรวจสัอบว�าโมืด่ล PV ทำางานอย�างถก่ต้ิองหรอืไมื�ถูอด HRSD ออกจากโมดูลั PV แลัะใช้้มัลัติ็มิเต็อร์เพ่�อวัด
แรงดันเอาท์ุพุต็ของโมดูลั PV หากแรงดันเอาท์ุพุต็เปิ็นปิกติ็ (ขึ�นอยู่กั่บข้อกำาหนดของหนว่ย่ผลิัต็ไฟฟ้า PV ของ
คุณ มาต็รฐานของแรงดัน 'ปิกติ็ ' อาจแต็กต่็างกันไปิ) นั�นแสำดงว่าปิัญหาอาจอยู่ทุ่่� HRSD ดำาเนินการวัดแรงดัน
เอาท์ุพุต็ของ HRSD ด้วย่มืัลติิมืิเติอร ์หร่อมิฉะนั�นแล้ัว ให้เปิล่ั�ย่นโมดูลั PV 

ขั�นทุ่� 3 ติรวจสัอบว�า HRSD ทำางานอย�างถก่ต้ิองหรอืไมื� ต็รวจสำอบให้แนใ่จว่าโมดูลั PV ทุำางานอย่า่งถููกต้็อง แลัะโมดูลั 
PV แลัะ HRSD เช้่�อมต่็ออย่า่งถููกต้็อง เม่�อสำิ�งเหล่ัาน่�ได้รับการย่่นย่ันแล้ัว ให้ทุำาการวัดแรงดันเอาท์ุพุต็ของ HRSD 
ด้วย่มัลัติ็มิเต็อร์ หากแรงดันเอาท์ุพุต็ย่ังคงเปิ็น 0 V แสำดงว่า HRSD ม่ความผิดปิกติ็ภัาย่ใน ติ็ดต่็อทุ่มสำนับสำนุน
ด้านเทุคนิคของ Hoymiles เพ่�อขอเปิล่ั�ย่น HRSD
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8.  ข้้อกำาหนดทางเทคู่นิ คู่

8.1  HRSD-2C

รุ�น HRSD-2C HRSD-2C-1500 HRSD-2C-B HRSD-2C-B-1500

ข้้อมูลทิางไฟฟ้า

ช้ว่งแรงดั้นไฟฟ้าเอาท์พิุ่ตุ 16-160 V 16-130 V

ช้ว่งแรงดั้นไฟฟ้าอินพิุ่ตุ 8-80 V 8-65 V

กระแสไฟฟ้าสูงสุด้ 15 A 20 A

กระแสไฟฟ้าลัด้วงจรสูงสุด้ 25 A

แรงดั้นไฟฟ้าสูงสุด้ของระบบ 1000 V / 1100 V 1500 V 1000 V / 1100 V 1500 V

ประเภทการสื�อสาร SunSpec PLC

แรงดั้นเอาท์พิุ่ตุขณ์ะปิด้ระบบ 1 V

การใช้้พิ่ลังงาน 200 mW

ข้้อมูลทิางกล

ขั�วตุ่อด้้านอินพิุ่ตุ MC4/MC4 EVO2, ตัุวเลือก

ความยาวสายเคเบิลอินพิุ่ตุ* 0.45 ม. (1.48 ฟุตุ)/1.6 ม. (5.23 ฟุตุ), ตัุวเลือก

ขั�วตุ่อด้้านเอาต์ุพิุ่ตุ MC4/MC4 EVO2, ตัุวเลือก

ความยาวสายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุ** 2.7 ม. (+)/0.1 ม. (-)
8.86 ฟุตุ (+)/0.33 ฟุตุ (-)

2.9 ม. (+)/0.1 ม. (-)
9.51 ฟุตุ (+)/0.33 ฟุตุ (-)

นำาหนัก (ไม่รวมสายเคเบิลและขั�วตุ่อ DC) 0.15 kg (0.33 lbs)

ขนาด้ 133 x 58 x 16 มม. (5.24 x 2.28 x 0.63 นิ�ว)

สภาพแวดล้อม

ระดั้บความสูง สูงถ้ึง 4000 ม. (13123.36 ฟุตุ)

ช้ว่งอุณ์หภูมิในการทำางาน -40°C ถ้ึง +85°C (-40°F ถ้ึง +185°F)

มาตุรฐานการติุด้ตัุ�งกลางแจ้ง IP68/NEMA6P

การปฏิิบััติตามกฎระเบัยี์บั

ความปลอด้ภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17, IEC/EN 62109-1

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4

  *  : แบบแรกจับคู่กับสายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุของโมดู้ล PV ท่้ความยาว 1.35 ม. (4.43 ฟุตุ) เป็นอยา่งน้อย และแบบหลังจับคู่กับสายเคเบิลเอาท์พิุ่ตุของโมดู้ล PV ท่้ความยาว 0.2 ม. (0.66 ฟุตุ)  
        เป็นอยา่งน้อย
  **: เหมาะกับโมดู้ล PV ท่้ม้การติุด้ต้ัุงแบบแนวต้ัุง ติุด้ตุ่อ Hoymiles หากจำาเป็นตุ้องติุด้ต้ัุงในแนวนอน

หน่วย: มม. / นิ้ว
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ด้านไฟฟ้า

แรงดั้นไฟฟ้าอินพิุ่ตุของทรานสมิตุเตุอร์ 12V DC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้าอินพิุ่ตุของทรานสมิตุเตุอร์ 0.06 A

การติดต�อส่�อสาร

ประเภทการติุด้ตุ่อสื�อสาร PLC

ความยาวสายเคเบิลสูงสุด้ ระหว่างอินพิุ่ตุ 
(+) และอินพิุ่ตุ (-) ของอินเวอร์เตุอร์

800 m (2624.67 ft.)

แกน

จำานวนแกนท้�เช้ื�อมตุ่อ 1 1 2 2

กระแสไฟฟ้าสูงสุด้ท้�อนุญาตุตุ่อแกน 75 A 150 A 150 A 250 A

เส้นผั่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC
 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10 20 18 16

จำานวน HRSD-1C สูงสุด้ตุ่อแกน** 150 120 90 450 360 300 450 360 300 600 540 480

จำานวน HRSD-1Cs สูงสุด้ตุ่อแกน** 75 60 45 225 180 150 225 180 150 300 270 240

ทิางกล

ขนาด้ 93 × 36.5  × 53 mm (3.66'' × 1.44'' × 2.09'')

ประเภทการติุด้ตัุ�ง ราง DIN35

สภาพแวดล้อม

ช้ว่งอุณ์หภูมิในการทำางาน -40°C ถ้ึง +85°C (-40°F ถ้ึง +185°F)

มาตุรฐานการติุด้ตัุ�งกลางแจ้ง IP10 / NEMA1

การปฏิิบััติตามกฎระเบัยี์บั

ความปลอด้ภัย UL3741, UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part 15B, ICES-003

* :  จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกนถึูกกำาหนด้โด้ยกระแสไฟฟ้าและเส้นผั่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC กระแสไฟฟ้ารวมของสายเคเบิลไม่ควรเกินขนาด้กระแสไฟฟ้าสูงสุด้ท้�แกนสามารถึรองรับได้้ และเส้นผั่าน
ศูนย์กลางของสายเคเบิลทั�งหมด้ไม่ควรเกินเส้นผั่านศูนย์กลางของแกน

**:  จำานวน HRSD สูงสุด้ตุ่อแกน = จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน × จำานวนโมดู้ล PV ตุ่อสตุริง (ในตุารางเราจะถืึอว่าแตุ่ละสตุริงม้โมดู้ล PV 30 ชุ้ด้)

เมื�อติดตั�งภาย่ในอินเวอรเ์ตอร ์HT-G20 จะต้องได้รบัการ
จ่าย่ไฟด้วย่กราฟกำาลังไฟฟา้ต่อไปิน้�เปิ็นอย่า่งน้อย่

        แรงดั้นไฟฟ้า: 12V DC (+/-2%)

         กำาลังไฟฟ้าขณ์ะสแตุนด์้บาย: 0.2 W

         รอบการทำางาน: 16%

         กำาลังไฟฟ้าสูงสุด้: 3 W

หน่วย: มม. / นิ้ว

ทรานสมิตุเตุอร์
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ด้านไฟฟ้า

แรงดั้นไฟฟ้าอินพิุ่ตุของทรานสมิตุเตุอร์ 12V DC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้าอินพิุ่ตุของทรานสมิตุเตุอร์ 1 A

ช้ว่งแรงดั้นไฟฟ้าขาเข้าของ PSU 85-277 V AC

การติดต�อส่�อสาร

ประเภทการติุด้ตุ่อสื�อสาร PLC

ความยาวสายเคเบิลสูงสุด้ ระหว่างอินพิุ่ตุ (+) 

และอินพิุ่ตุ (-) ของอินเวอร์เตุอร์
800 m (2624.67 ft.)

แกน

จำานวนแกนท้�เช้ื�อมตุ่อ 1 1 2 2

กระแสไฟฟ้าสูงสุด้ท้�อนุญาตุตุ่อแกน 75 A 150 A 150 A 250 A

เส้นผั่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC
 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

 6 มม.
(0.24'')

 6.45 มม.
(0.25'')

 7 มม.
(0.28'')

จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10 20 18 16

จำานวน HRSD-1C สูงสุด้ตุ่อแกน** 150 120 90 450 360 300 450 360 300 600 540 480

จำานวน HRSD-1Cs สูงสุด้ตุ่อแกน** 75 60 45 225 180 150 225 180 150 300 270 240

ทิางกล

ขนาด้ 198.5 × 298 × 179 mm (7.81'' × 11.73'' × 7.05'')

ประเภทการติุด้ตัุ�ง ติุด้ผันัง

สภาพแวดล้อม

ช้ว่งอุณ์หภูมิในการทำางาน -40°C ถ้ึง +85°C (-40°F ถ้ึง +185°F)

มาตุรฐานการติุด้ตัุ�งกลางแจ้ง IP65

การปฏิิบััติตามกฎระเบัยี์บั

ความปลอด้ภัย UL3741, UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part 15B, ICES-003

* :  จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกนถึูกกำาหนด้โด้ยกระแสไฟฟ้าและเส้นผั่านศูนย์กลางของสายเคเบิล DC กระแสไฟฟ้ารวมของสายเคเบิลไม่ควรเกินขนาด้กระแสไฟฟ้าสูงสุด้ท้�แกนสามารถึรองรับได้้ และเส้นผั่าน

ศูนย์กลางของสายเคเบิลทั�งหมด้ไม่ควรเกินเส้นผั่านศูนย์กลางของแกน 

**:  จำานวน HRSD สูงสุด้ตุ่อแกน = จำานวนสตุริงสูงสุด้ตุ่อแกน × จำานวนโมดู้ล PV ตุ่อสตุริง (ในตุารางเราจะถืึอว่าแตุ่ละสตุริงม้โมดู้ล PV 30 ชุ้ด้)

หน่วย: มม. / นิ้ว
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