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ประกาศทางกฎหมาย
Hoymiles ดำำ�เนิินการอย่า่งเต็็มท่ี่�เพื่่�อให้้มั่่�นใจในความถููกต้้องและครบถ้้วนของคู่่�มืือนี้้� อย่า่งไรก็็ตาม เนื้้�อหาของคู่่�มืือนี้้�
ได้้รัับการทบทวนและแก้้ไขอย่า่งต่่อเนื่่�อง เนื่่�องจากการปรัับปรุงผลิิตภััณฑ์์หรืือการตอบรัับจากการใช้้งานจริิง 

Hoymiles ขอสงวนสิิทธิ์์�ในการแก้้ไขคู่่�มืือนี้้�โดยไม่ต้่้องแจ้้งให้้ทราบล่่วงหน้้าได้้ตลอดเวลา โปรดดููเว็็บไซต์์อย่า่งเป็็น
ทางการของ Hoymiles ท่ี่� www.hoymiles.com หรืือสแกนโค้้ด QR เพื่่�อดููเวอร์์ชัันล่่าสุุด

การรับัประกััน
เพื่่�อให้้มั่่�นใจในความน่า่เชื่่�อถืือและเป็็นไปตามเง่ื่�อนไขการรัับประกััน โปรดทำำ�ตามคำำ�แนะนำำ�ด้านการติิดตั้้�งในคู่่�มืือนี้้� 
คุุณสามารถเข้้าถึึงเง่ื่�อนไขการรัับประกัันปััจจุุบัันได้้ท่ี่� www.hoymiles.com

ข้้อมููลการติิดต่่อ
หากคุุณมีีข้้อสงสััยทางเทคนิิคหรืือคำำ�ถามใด ๆ เก่ี่�ยวกัับผลิิตภััณฑ์์ Hoymiles โปรดติิดต่่อเรา

Floor 6, Building 5, Housheng 99 Road, Gongshu District, Hangzhou 310015 P. R. China

hoymiles.com

service.asia@hoymiles.com

ก่่อนติิดต่่อเรา โปรดตรวจสอบให้้แน่ใ่จว่่ามีีข้้อมููลต่อไปนี้้�อยู่่�ในมืือ:

• �รุ่่�นของผลิิตภััณฑ์์

• �คำำ�อธิิบายโดยย่อ่เก่ี่�ยวกัับปััญหา

https://www.hoymiles.com/resources/download/?_sft_sdm_categories=4&_sft_document_type=user-manual
https://www.hoymiles.com/resources/download/?_sft_document_type=warranty
https://www.hoymiles.com/contact-us/
mailto:service.asia%40hoymiles.com?subject=
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การใช้้คู่่�มืือนี้้�
สัญัลัักษณ์์

สัญัลัักษณ์์

• รายการ

ขั้้�นตอนที่่� 1 ... ขั้้�นตอนการติิดตั้้�งตามลำำ�ดับท่ี่�กำำ�หนด

a. ... ขั้้�นตอนการติิดตั้้�งตามลำำ�ดับท่ี่�กำำ�หนด

  เครื่่�องมืือและเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง
หากต้้องการเลืือก HRSD หรืือเครื่่�องส่ง่สััญญาณ โปรดใช้้ เครื่่�องคำำ�นวณความเข้้ากัันได้้ของการปิิดระบบอย่่างรวดเร็ว็

สำำ�หรัับข้้อมููลเพิ่่�มเติิมหรืือเอกสารท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง โปรดดูู หน้้าผลิิตภััณฑ์์ ท่ี่� hoymiles.com

ประวััติิการแก้้ไข

ประเด็็นปััญหา

V202205 ปััญหาเดิิม

V202310

•	 เพิ่่�มอััตราพิิกััดใน "3.   คำำ�แนะนำำ�ด้านความปลอดภััย"
•	 เพิ่่�ม "4.   ความยาวสายเคเบิลิและการเดิินสาย"
•	 ปรัับปรุงภาพประกอบใน 5.1, 5.2, และ 5.3 ของ "5.   การติิดตั้้�ง"
•	 เพิ่่�ม "6.   การแก้้ไขปัญหา"
•	 ปรัับปรุง "7.   ข้้อกำำ�หนดทางเทคนิค"

V202312 •	 ปรัับปรุง "7.1   HRSD-2C"

V202404
•	 เพิ่่�ม "3.   ระบบการปิิดระบบอย่่างรวดเร็ว็ Hoymiles"
•	 ปรัับปรุง "7.2   HT10"

https://www.hoymiles.com/resources/rapid-shutdown-calculator/
https://www.hoymiles.com/products/rapid-shutdown/


คู่มือการใช้งานการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

© 2024 Hoymiles Power Electronics Inc. All rights reserved.

CONTENTS
1.   คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย	 01

1.1   สัญลักษณ์ด้านความปลอดภัย	 01

1.2   คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย	 01

2.   ผลิตภณฑ	 03
2.1  HRSD-2C	 03

2.2  HT10	 05

2.3  HT10-Kit	 07

3.   ระบบการปิดระบบอยา่งรวดเรว็ Hoymiles	 09
3.1  ภาพรวมของระบบ	 09

3.2  วิธีการเริม่ต้นการทำ�งาน	 11

4.   ความยาวสายเคเบลิและการเดินสาย	 13
4.1  การกำ�หนดค่าความยาวสายเคเบิล	 13

4.2  คำ�แนะนำ�ในการเดินสาย	 15

5.   การติดต้ัง	 16
5.1  HRSD-2C	 16

5.2  HT10	 18

5.3  HT10-Kit	 21

5.4  แนวทางในการเจาะรูท่อร้อยสาย	 24

6.   การแก้ไขปัญหา	 25
6.1  คำ�ศัพท์	 25

6.2  แนวทางการแก้ไขปัญหา	 25

7.  ข้อกำ�หนดทางเทคนิค	 27
7.1  HRSD-2C	 27

7.2  HT10	 28

7.3  HT10-Kit	 29



คู่มือการใช้งานการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

© 2024 Hoymiles Power Electronics Inc. สงวนลิขสิทธิ์ 01

1.   คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย

1.1   สัญลักษณ์ด้านความปลอดภัย

คู่่�มือน้ี้�ประกอบด้้วยข้้อความสำำ�คัญ หมายเหตุุ คำำ�เตืือน และอัันตราย ควรให้้ความสนใจกัับคำำ�แนะนำำ�เหล่่าน้ี้�มากขึ้้�นเมื่่�อระดัับความ
รุุนแรงเพิ่่�มขึ้้�น

คำำ�แนะนำำ�ไม่่ครอบคลุุมถึึงเงื่่�อนไขและสถานการณ์์ที่่�เป็็นไปได้้ทั้้�งหมดที่่�อาจเกิิดขึ้้�น สิ่่�งสำำ�คัญคืือต้้องใช้้สามััญสำำ�นึึก ความระมััดระวััง 
และการเอาใจใส่ร่ะหว่่างการติิดตั้้�ง การบำำ�รุงรัักษา และการใช้้งาน

สัญลักษณ์ ความหมาย

 อันตราย
สิ่่�งนี้้�บ่ง่บอกถึึงสถานการณ์์อัันตรายที่�อาจส่ง่ผลให้้เกิิดไฟฟ้้าช็็อตขั้้�นรุุนแรงและการบาดเจ็็บทาง
ร่า่งกายร้้ายแรงอ่ื่�น ๆ

 คำ�เตือน สิ่่�งนี้้�บ่ง่บอกถึึงสถานการณ์์อัันตรายที่�อาจส่ง่ผลให้้เกิิดการบาดเจ็็บทางร่า่งกายอย่า่งรุุนแรง

 หมายเหตุ สิ่่�งนี้้�บ่ง่บอกถึึงสถานการณ์์ท่ี่�อาจส่ง่ผลให้้เกิิดความเสีียหายต่อผลิิตภััณฑ์์

 ข้อความสำ�คัญ สิ่่�งนี้้�บ่ง่บอกถึึงข้้อมููลเสริิม

1.2   คำ�แนะนำ�ด้านความปลอดภัย

 อันตราย

•	 ไม่่ควรอยู่่�ใกล้้วััสดุุไวไฟและวััสดุุติิดไฟได้้เมื่่�อติิดตั้้�ง HRSD

•	 อย่า่สััมผััสชิ้้�นส่ว่นที่่�มีีกระแสไฟฟ้้าใด ๆ ในระบบ รวมถึึงอาร์์เรย์์ PV เมื่่�อระบบเชื่่�อมต่่อกัับโครงข่า่ยไฟฟ้้าเรีียบร้้อยแล้้ว 

•	 อย่า่เชื่่�อมต่่อหรืือตััดการเชื่่�อมต่่อขณะขัับโหลด การปิิดอินเวอร์์เตอร์์ และ/หรืือ HRSD อาจไม่่ช่ว่ยลดความเสี่่�ยง ตััวเก็็บประจุุภายในอิินเวอร์์เตอร์์
สามารถมีีประจุุไฟฟ้้าคงค้้างต่่อไปได้้อีีกหลายนาทีีหลัังจากตััดการเชื่่�อมต่่อแหล่่งพลังงานทั้้�งหมดแล้้ว ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าตััวเก็็บประจุุคาย
ประจุุแล้้วโดยการวััดแรงดัันไฟฟ้้าข้้ามขั้้�วต่่ออิินเวอร์์เตอร์์ก่่อนที่่�จะถอดสายไฟออกหากต้้องการซ่อ่มบำำ�รุง หลัังจากการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็วถููก
เปิิดใช้้งาน โปรดรอ 30 วิินาทีีก่อนที่่�จะถอดสายไฟ DC ออก หรืือปิิดระบบตััดการเชื่่�อมต่่อ DC

•	 ห้้ามถอดฝาครอบผลิตภัณฑ์์ออกในกรณีีที่่�เกิิดไฟฟ้้าช็็อต เฉพาะผู้้�เชี่่�ยวชาญเท่่านั้้�นที่่�ควรดำำ�เนิินการรื้้�อถอนและซ่อ่มแซม

•	 ควรติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ปิิดเครื่่�องอย่า่งรวดเร็็วในพื้้�นที่่�ปิิดซึ่่�งอนุุญาตให้้เฉพาะผู้้�เชี่่�ยวชาญเข้้าไปได้้

 คำ�เตือน

•	 การติิดตั้้�งทั้้�งหมดต้องเป็็นไปตามข้้อบัังคัับในท้้องถิ่่�นและกฎระเบีียบทางเทคนิิค

•	 อย่า่พยายามติิดตั้้�งในสภาพอากาศที่่�ไม่่เอื้้�ออำำ�นวย

•	 เฉพาะผู้้�เชี่่�ยวชาญเท่่านั้้�นที่่�ควรติิดตั้้�งและ/หรืือเปลี่่�ยน HRSD และเครื่่�องส่ง่สััญญาณ ผู้้�เชี่่�ยวชาญจะต้้องมีีคุุณสมบััติิที่่�เหมาะสม ได้้รัับการฝึึก
อบรม มีีทักษะ และปฏิิบััติิตามคู่่�มือน้ี้�อย่า่งเคร่ง่ครััดในระหว่่างการติิดตั้้�ง ใช้้งาน และบำำ�รุงรัักษา

•	 ต้้องปิิดเครื่่�องส่ง่สััญญาณระหว่่างการติิดตั้้�ง HRSD

•	 ก่่อนติิดตั้้�งหรืือใช้้งาน HRSD หรืือเครื่่�องส่ง่สััญญาณ โปรดอ่านหมายเหตุุทางเทคนิิคที่่�เกี่่�ยวข้้อง (ดูู เครื่่�องมืือและเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง) รวมถึึงคำำ�
แนะนำำ�และคำำ�เตืือนทั้้�งหมดบนระบบอิินเวอร์์เตอร์์ ตลอดจนถึึงบนอาร์์เรย์์ PV

•	 ห้้ามใช้้งาน HRSD หากเกิิดความเสีียหายทางกายภาพ ตรวจสอบสายเคเบิิลและขั้้�วต่่อที่่�มีีอยู่่� และตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าอยู่่�ในสภาพดีีและมีีอัตรา
พิิกััดที่่�เหมาะสม อย่า่ใช้้งาน HRSD ที่่�มีีสายไฟหรืือขั้้�วต่่อที่่�เสีียหายหรืือต่ำำ�กว่่ามาตรฐาน 
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•	 หากต้้องการติิดตั้้�ง HRSD ให้้เชื่่�อมต่่อสายเคเบิิลอิินพุุตเข้้ากัับโมดููล PV ก่่อน จากนั้้�นจึึงเชื่่�อมต่่อสายเคเบิิลเอาท์์พุุต HRSD ตามลำำ�ดับ

•	 สำ�หรับการเชื่อมต่อสตริงแบบขนาน ขั้นแรกให้เชื่อมต่อ HRSD เข้ากับโมดูล PV จากน้ันเชื่อมต่อเอาท์พุตท้ังหมดของ HRSD แบบอนุกรม 
และขั้นสุดท้าย เดินสายด้านหน่ึง (+ หรือ -) ของสตริงผ่านเครื่องสง่สัญญาณเพื่อเปิดระบบ

•	 ห้ามสัมผัสตัวเครื่อง HRSD ท่ีกำ�ลังทำ�งานอยู ่เน่ืองจากอาจมีอุณหภูมิสูงในระหว่างการระบายความร้อน

•	 หากต้องการยกเลิกการเชื่อมต่อ HRSD ให้ถอดสายเคเบิลเอาท์พุตของสตริง HRSD ออกก่อน จากน้ันจึงถอดสายเคเบิลอินพุตออกจากโมดูล PV

 หมายเหตุ

•	 ห้ามผสมผสานขั้วต่อ DC จากผู้ผลิตหลายราย ความเสียหายท่ีเกิดจากการดำ�เนินการน้ีจะทำ�ให้การรับประกัน Hoymiles เป็นโมฆะ

•	 การติดตงท่ีไม่เหมาะสมอาจทําให้ผลิตภัณฑเสียหาย ซึ่งจะไม่อยูภ่ายใต้การรับประกัน

•	 ความเสียหายท่ีมนุษย์สร้างขึ้นท่ีเกิดจากการจัดการหรือการเปิดผลิตภัณฑอยา่งไม่เหมาะสม จะทำ�ให้การรับประกันเป็นโมฆะ

•	 โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าข้อกำ�หนดแรงดันและกระแสของโมดูล PV ตรงกับข้อกำ�หนดของ HRSD 

•	 สายเคเบิลของอินพุต HRSD และเอาท์พุตโมดูล PV ไม่สามารถขยายได้

•	 ห้ามใช้แหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้าภายนอกกับโมดูลหรือสตริงท่ีติดตง HRSD

 ข้อความสำ�คัญ

•	 เพื่อลดความเสีย่งของระบบ 
ขอแนะนำ�ให้ใชส้ตรงิอินเวอร์เตอรเ์พื่อดำ�เนินการป้องกันข้อผิดพลาดจากการอาร์กและตรวจจับความต้านทานของฉนวน DC ในระหว่างการทำ�งาน

•	 HRSD ถูกวางจำ�หน่ายพร้อมกับการต้ังค่าในตำ�แหน่ง ปิด และจะวัดแรงดันได้ 0.9 V ถึง 1.1 V เม่ือไม่มีสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน"

•	 ความยาวสายเคเบิลสูงสุดจากอินเวอร์เตอร์ (+) ถึงอินเวอร์เตอร์ (-): 2625 ฟุต (800 ม.)

•	 จำ�นวนสตริงสูงสุดท่ีแนะนำ�สำ�หรับเชื่อมต่อกับ HRSD: 30 โมดูล*

•	 Hoymiles แนะนำ�ว่าแหล่งจ่ายไฟของเครื่องสง่สัญญาณตองอยูใ่นวงจรยอ่ย AC 
เดียวกันกับอินเวอร์เตอร์เพื่อให้เป็นไปตามข้อกำ�หนดการปิดระบบอยา่งรวดเร็ว

•	 กระแสสูงสุดตอแกนของเครื่องสง่สัญญาณ: 75 A, 150 A, หรือ 250 A

•	 จำ�นวนสตริงสูงสุดตอแกน**: 5 (แกน 75 A), 15 (แกน 150 A), หรือ 20 (แกน 250 A)

•	 ติดฉลากของอุปกรณ์ปิดระบบอยา่งรวดเร็ว โดยให้ห่างจากเครื่องสง่สัญญาณ ตัวตัดการเชื่อมต่อ (ระบบตัดการเชื่อมต่อ AC) หรือแผงบริการ 
ไม่เกิน 1 ม. (3 ฟุต)

*  : แหล่งท่ีมา: ข้อมูลจำ�เพาะของ SunSpec RapidShutdown โปรดดูข้อบังคับท้องถ่ินก่อนการติดตง
**: มีเส้นผ่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม (0.24''). (ไม่มีขั้วต่อ DC) (โปรดดูรายละเอียดใน 8.2 หรือ 8.3)

ระบบเซลล์์แสงอาทิิตย์ ์PV ที่่�มีี
ฟัังก์์ชัันการปิิดระบบอย่่างรวดเร็ว็

แผงเซลล์์แสง
อาทิิตย์์ PV

ติิดฉลากความปลอดภััยในตำำ�แหน่ง่ท่ี่�เหมาะสม

สลับสวิตช์์ปิิดระบบอย่่าง
รวดเร็ว็ไปที่่�ตำำ�แหน่่ง "ปิิด" 

เพื่่�อปิิดระบบ PV และ
ลดความเสี่่�ยงจากการ

เปลี่่�ยนแปลงกระทัันหันัใน
อาร์เ์รย์์
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2.   ผลิ ตภณฑ

2.1  HRSD-2C

รูปรา่ง

เอาท์พุต +

อินพุต 2 -อินพุต 1 +
อินพุต 2 +อินพุต 1 -

เอาท์พุต -

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 

ขายึด
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ขนาด (มม. / น้ิว)

2700 / 106.30 
2900 / 114.17 133 / 5.24 100 / 3.94

58
 / 

 
2.

28
45

0 
/ 1

7.
72

 
16

00
 / 

62
.9

9

C USIP68 / NEMA6PIP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2 

16 / 0.63

25 / 0.98

คำ�อธิบาย

•	 เป็ นไปตามข้อกำ�หนด SunSpec RSD, NEC 2017 และ NEC 2020 690.12

•	 เชื่ อถือได้มากข้ึ น โดยมี การเพิ่ มขึ้ นของอุณหภูมิ ท่ี น้อยลง

•	 ใช้แผ่นกระจายความร้อนกราฟี นเพื่ อปรับปรุงการกระจายความร้อน

•	 ปล๊ั กแอนด์เพลย์  ไม่จำ�เป็ นต้องกำ�หนดค่า

•	 ลดการใช้พลังงานและรองรับช่วงแรงดันไฟฟ้าท่ี กว้างขึ้ น

•	 สามารถหลี กเล่ี ยงสัญญาณรบกวนด้วยเทคนิ คการมอดู เลตแบบพิ เศษ

HRSD-2C สามารถเชื่อมต่อได้ถึงสองโมดูล ในฐานะที่เป็นสว่นหนึ่งของโซลูชันการปิดระบบอยา่งรวดเร็วของ Hoymiles 
ที่ใช้งานกับระบบ PV และเป็นไปตามข้อกำ�หนดด้านการปิดระบบอยา่งรวดเร็วของ NEC 2017, NEC 2020, UL 1741 และ SunSpec 
ซึ่งรับประกันถึงความปลอดภัยของระบบ PV

อุปกรณ์ HRSD จะชว่ยให้ระบบ PV ทำ�งานได้อยา่งถูกต้องเมื่อได้รับการติดต้ัง และเมื่อได้รับสัญญาณ "อนุญาตให้ใช้งาน" จากเครื่องสง่สัญญาณ 
Hoymiles เมื่อมีเหตุฉุกเฉิน ระบบ PV จะสามารถเข้าสูโ่หมดการปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูลได้ โดยตดการจ่ายไฟ AC ของเครื่องสง่สัญญาณ 
หรือใช้ตัวตัดการเชื่อมต่อภายนอก
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2.2  HT10

รูปรา่ง

แกนขนาด 75 A

แกน 1

LED 2

INITIATOR -

กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (GND)

กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (+12 V)

LED 2

INITIATOR +

แกน 2

LED 1

แกน 1 ขนาด 150 A

แกน 2 ขนาด 150 A

แกน 1

LED 2

INITIATOR -

กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (GND)

กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (+12 V)

LED 2

INITIATOR +

แกน 2

LED 1
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ขนาด (มม. / น้ิว)

เครื่่�องส่ง่สััญญาณ แกน-150 A
64

 / 
2.

52

20
0 

/ 7
.8

7

28
 / 

1.
10

แกน-75 A

47
 / 

1.
85

20
0 

/ 7
.8

7

17
 / 

0.
67

93
 / 

3.
66

36.5 / 1.44

คำ�อธิบาย

•	 เป็นไปตามข้อกำ�หนด NEC 2017&NEC 2020 690.12

•	 เป็นไปตามข้อกำ�หนดของ SunSpec RSD

•	มาพร้อมกับแกนเดี่ยว/แกนคู่

•	ดำ�เนินการปิดระบบอยา่งรวดเร็วด้วยการตัดไฟเครื่องสง่สัญญาณหรือการตัดการเชื่อมต่อภายนอก

เครื่ องส่งสัญญาณ Hoymiles HT10 เป็ นส่วนหนึ่ งของโซลูชันการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วของ Hoymiles และทำ�งานร่วมกับ HRSD 
สำ�หรับ
การปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วระดับโมดูล ในขณะที่ เปิ ดเครื่ อง HT10 จะใช้เทคโนโลยี  PLC เพื่ อส่งสัญญาณ “อนุญาต 
ให้ ใช้งาน” ไปยัง HRSD ซึ่ งทำ�ให้ระบบ PV สามารถเริ่ มผลิตไฟฟ้าได้

ในกรณี ฉุกเฉิ น ระบบ PV จะสามารถเข้าสู่โหมดการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วในระดับโมดูลได้  โดยเพีย งแค่ถอดสายไฟ AC 
ของเคร่ื องส่งสัญญาณออก หรื อใช้ตัวตัดการเชื่ อมต่อภายนอก (โปรดดูรายละเอีย ดใน 3.2)
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2.3  HT10-Kit

รูปรา่ง

แกนขนาด 75 A

[A] เครื่องสง่สัญญาณ

[B] 85-264 VAC ราง DIN PSU

แกน 1

LED 2

N

L

INITIATOR -
กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (GND)

+12 V

กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (+12 V)

GND

LED 2

INITIATOR +

แกน 2

LED 1
AB

\\

แกน 1 ขนาด 150 A

แกน 2 ขนาด 150 A

[A] เครื่องสง่สัญญาณ

[B] 180-550 VAC ราง DIN PSU

แกน 1

LED 2

PE

L1

INITIATOR -
กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (GND)

-V

กำ�ลังไฟฟ้าอินพุต (+12 V)

+V

LED 2

LED 1
A

-V +V 
OKDC 

PE L2 L1

DC OK

B
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ขนาด (มม. / น้ิว)

เครื่่�องส่ง่สััญญาณ

แกน-150 A

20
0 

/ 7
.8

7

28
 / 

1.
10

แกน-75 A

47
 / 

1.
85

17
 / 

0.
67

แหล่่งจ่่ายไฟ 
(85-264 V) 

90
 / 

3.
54

18 / 0.71

179 / 7.05

198.5 / 7.81

93
 / 

3.
66

แหล่่งจ่่ายไฟ 
(180-550 V) 

-V +V 

OKDC
 

PE L2 L1

DC OK

12
5.

2 
/ 4

.9
3

32 / 1.26

คำ�อธิบาย

•	ปิดระบบอยา่งรวดเร็วในระดับโมดูลด้วย Hoymiles HRSD

•	ดำ�เนินการปิดระบบอยา่งรวดเร็วด้วยการตัดไฟเครื่องสง่สัญญาณหรือการตัดการเชื่อมต่อภายนอก

•	มาพร้อมกับแกนเดี่ยว/แกนคู่

•	 เป็นไปตามข้อกำ�หนด NEC 2017 และ NEC 2020 690.12 รวมท้ัง SunSpec RSD

•	 ตัวโครงสำ�หรับใช้งานกลางแจ้งท่ีทนฝนและแดด

•	มาพร้อมกับแหล่งจ่ายไฟเฟสเดียว / สามเฟส

ชุดเคร่ื องส่งสัญญาณ Hoymiles HT10-Kit เป็ นส่วนหนึ่ งของโซลูชันการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วของ Hoymiles 
และทำ�งานร่วมกับ HRSD เพื่ อการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วในระดับโมดูลชดเคร่ื องส่งสัญญาณกลางแจ้ง Hoymiles 
ประกอบด้วยเครื่ องส่งสัญญาณหน่ึ งตัว แกนเด่ี ยวหรื อแกนคู่ แหล่งจ่ายไฟเฟสเดีย วหรื อสามเฟส และตัวโครงแบบใช้งานกลางแจ้ง้

ขณะที่ เปิ ดเครื่ อง HT10-Kit จะใช้เทคโนโลยี  PLC เพื่ อส่งสัญญาณ “อนุญาตให้ ใช้งาน” ไปยัง HRSD อย่างต่อเนื่ อง 
เพื่ อทำ�ให้ระบบ PV เริ่ มผลิตพลังงาน ในกรณี ฉุกเฉิ น ระบบ PV จะสามารถเข้าสู่โหมดการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วในระดับโมดูลได้  
โดยเพีย งแค่ถอดสายไฟ AC ของเครื่ องส่งสัญญาณออก หรื อใช้ตัวตัดการเชื่ อมต่อภายนอก

ในกรณี ฉุกเฉิ น ระบบ PV จะสามารถเข้าสู่โหมดการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ วในระดับโมดูลได้  โดยเพีย งแค่ถอดสายไฟ AC 
ของทรานสมิ ตเตอร์ออก หรื อใช้ตัวตัดการเชื่ อมต่อภายนอก (โปรดดูรายละเอีย ดใน 3.2)

36.5 / 1.44
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3.   ระบบการปิ ดระบบอย่างรวดเร็ว Hoymiles

3.1  ภาพรวมของระบบ

ระบบการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็วของ Hoymiles ประกอบด้้วย HRSD และทรานสมิิตเตอร์์ ดัังท่ี่�แสดงด้้านล่่าง

ทรานสมิิต
เตอร์์เด่ี่�ยว

HRSD

อิินเวอร์์เตอร์์

HT10-Kit

ทรานสมิิตเตอร์์
หลายตัว

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK

HRSD

อิินเวอร์์เตอร์์

HT10-Kit

﻿ข้้อความสำำ�คัญ

•	 Hoymiles แนะนำำ�ว่่าแหล่่งจ่่ายไฟของทรานสมิิตเตอร์ต้์้องอยู่่�ในวงจรสาขา AC เดีียวกัันกัับอิินเวอร์เ์ตอร์เ์พื่่�อให้้เป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดการ
ปิิดระบบอย่า่งรวดเร็ว็
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เมื่่�อมีีการจ่่ายไฟ ทรานสมิิตเตอร์์จะส่ง่สััญญาณ "อนุุญาตให้้ใช้้งาน" ไปยััง HRSD-2C อย่า่งต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งเมื่่�อรัับสััญญาณแล้้ว จะเปลี่�ยน
เป็็นสถานะเปิิดและยอมให้้แรงดัันไฟฟ้้าของโมดุุล PV ผ่า่นได้้อย่า่งเต็็มท่ี่� เมื่่�อไม่ม่ีีการจ่่ายไฟ ทรานสมิิตเตอร์์จะหยุุดทำำ�งาน ทำำ�ให้้ 
HRSD-2C เข้้าสู่่�โหมดปิิดเครื่่�อง ซึ่่�งแรงดัันไฟฟ้้าเอาท์์พุุตจะลดลงเหลืือ 0.9-1.1 V ดัังนั้้� น อาร์์เรย์์ PV จะเข้้าสู่่�โหมดปิิดระบบอย่า่ง
รวดเร็็วในกรณีีที่�กริิดไฟฟ้้ากระแสสลัับสููญหาย

 

แรงดัันไฟฟ้้าเต็็มที่่�
ทรานสมิิตเตอร์์ได้้รัับการ

จ่่ายไฟ

 

แรงดัันไฟฟ้้าจำำ�กัด
ทรานสมิิตเตอร์์ไม่่ได้้รัับการ

จ่่ายไฟ

แรงดัันไฟฟ้้าเอาท์์พุุต:  
0.9-1.1 V

หมายเหตุุ
•	 รููปภาพข้้างต้้นมีีจุุดประสงค์์เพื่่�อใช้้เป็็นภาพประกอบเพื่่�ออธิบิายหลัักการทำำ�งานเท่่านั้้�น รููปภาพเหล่่านี้้�ไม่่ได้้ใช้้เป็็นข้้อมููลอ้างอิิงสำำ�หรับั

การเดิินสายไฟ
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3.2  วิ ธี การเริ่ มตนการทำ�งาน

ระบบการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็วของ Hoymiles สามารถเริ่่�มต้้นการทำำ�งานได้้สองวิิธีี—1) ปิิดเบรกเกอร์์ AC และ 2) การกดปุ่่�มหยุุด
ฉุุกเฉิินภายนอก

3.2.1  ปิ ดเบรกเกอร์  AC

หลัักการทำำ�งาน

วิิธีีการนี้้� ต้้องใช้้เบรกเกอร์์ AC ต้้นทาง เมื่่�อปิิดเบรกเกอร์์แล้้ว กำำ�ลัังไฟฟ้้า DC 12V ท่ี่�ส่ง่ไปยัังทรานสมิิตเตอร์์จะถููกตััดการเชื่่�อมต่่อ ซึ่่�ง
จะขััดจัังหวะการส่ง่สััญญาณ "อนุุญาตให้้ใช้้งาน" ดัังนั้้� นจึึงทำำ�ให้้ HRSD เข้้าสู่่�โหมดปิิดเครื่่�อง

เบรกเกอร์์ AC

วิิธีีการเดิินสายไฟ

เชื่่�อมต่่อพอร์์ตเอาท์์พุุต L และ N ของเบรกเกอร์์ AC เข้้ากัับพอร์์ต L และ N ของ PSU ของราง ปีีกนก ตามลำำ�ดับ

หมายเหตุุ

•	 เบรกเกอร์ ์AC ควรติิดตั้้�งในตำำ�แหน่ง่ที่่�เข้้าถึึงได้้

3.2.2  กดปุ่ม หยุดฉุกเฉินภายนอก

หลัักการทำำ�งาน

วิิธีีการนี้้�ต้้องใช้้ปุ่่�มหยุุดฉุุกเฉิินภายนอกท่ี่�ต้้นทาง  เมื่่�อมีีการกดปุ่่�ม กำำ�ลัังไฟฟ้้า DC 12V ท่ี่�จ่่ายให้้กัับทรานสมิิตเตอร์์จะถููกตััดการเชื่่�อม
ต่่อ ซึ่่�งจะขััดจัังหวะการส่ง่สััญญาณ "อนุุญาตให้้ใช้้งาน" ดัังนั้้�นจึึงทำำ�ให้้ HRSD เข้้าสู่่�โหมดปิิดเครื่่�อง

ปุ่่�มหยุุดฉุุกเฉิิน
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วิิธีีการเดิินสายไฟ

เชื่่�อมต่่อหน้้าสััมผััส NC (1 และ 2) ของปุ่่�มหยุุดฉุุกเฉิินเข้้ากัับสายไฟท่ี่�มีีกระแสไฟฟ้้า (L) ของสายไฟ AC ต้้นทาง

L 2

N 1

หมายเหตุุ
•	 วงจร AC ควรเป็็น 220V 6A หรืือ 380V 4A

•	 ปุ่่�มหยุุดฉุุกเฉิินควรติิดตั้้�งในตำำ�แหน่ง่ที่่�สามารถเข้้าถึึงได้้
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4.   ความยาวสายเคเบิ ลและการเดิ นสาย

4.1  การกำ�หนดค่าความยาวสายเคเบิ ล

HRSD 
สามารถตดต้ังได้ท้ังด้านยาวและด้านสั้นของกรอบโมดูล 
PV เลือก HRSD ที่เหมาะสมตามสถานการณ์การติดต้ัง

 หมายเหตุ
•	 หากต้องการยึด HRSD เข้ากับกรอบโมดูล PV 

ได้อยา่งพอดี โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่า A 
อยูใ่นระยะอยา่งน้อย 15 mm สำ�หรับการคลิป

A A

สถานการณ์์ที่่�หน่ึ่�ง: การติิดตั้้�งด้้านยาว
สำำ�หรัับโมดููล PV ท่ี่�มีีสายเอาท์์พุุตสั้้�น ให้้เลืือก HRSD ท่ี่�มาพร้้อมกัับสายอินพุุตที่�มีีความยาวเหมาะสมตามท่ี่�แสดงด้้านล่่าง

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

อิินพุุต HRSD-2C 
สายเคเบิิล: 1.6 ม. 
(5.25 ฟุุต)

สายเคเบิิลเอาท์์พุุตโมดููล PV:
≥0.2 ม. (0.66 ฟุุต)

* สัดัส่ว่นของ HRSD ได้้รับัการแก้้ไขเพื่่�อปรับัปรุงการแสดงภาพโครงสร้า้ง

สำำ�หรัับโมดููล PV ท่ี่�มีีสายเอาท์์พุุตยาว ให้้เลืือก HRSD ท่ี่�มาพร้้อมกัับสายอินพุุตที่�มีีความยาวเหมาะสมตามท่ี่�แสดงด้้านล่่าง

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

C
U

S
IP

6
8

 /
 N

E
M

A
6

P

IN
 1

IN
 2

สายเคเบิิลเอาท์์พุุตโมดููล PV: 
≥1.35 ม. (4.43 ฟุุต)

สายเคเบิิลอิินพุุต 
HRSD-2C: 0.45 ม. 
(1.48 ฟุุต)

* สัดัส่ว่นของ HRSD ได้้รับัการแก้้ไขเพื่่�อปรับัปรุงการแสดงภาพโครงสร้า้ง
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สถานการณ์์ที่่�สอง: การติิดตั้้�งด้้านสั้้�น
สำำ�หรัับโมดููล PV ท่ี่�มีีสายเอาท์์พุุตสั้้�น ให้้เลืือก HRSD ท่ี่�มาพร้้อมกัับสายอินพุุตที่�มีีความยาวเหมาะสมตามท่ี่�แสดงด้้านล่่าง

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

สายเคเบิิลอิินพุุต 
HRSD-2C: 1.6 ม. 
(5.25 ฟุุต)

สายเคเบิิลเอาท์์พุุตโมดููล PV: 
≥0.2 ม. (0.66 ฟุุต)

* สัดัส่ว่นของ HRSD ได้้รับัการแก้้ไขเพื่่�อปรับัปรุงการแสดงภาพโครงสร้า้ง

สำำ�หรัับโมดููล PV ท่ี่�มีีสายเอาท์์พุุตยาว ให้้เลืือก HRSD ท่ี่�มาพร้้อมกัับสายอินพุุตที่�มีีความยาวเหมาะสมตามท่ี่�แสดงด้้านล่่าง

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

IN 1 IN 2

สายเคเบิิลอิินพุุต 
HRSD-2C: 0.45 ม. 
(1.48 ฟุุต)

สายเคเบิิลเอาท์์พุุตโมดููล PV: 
≥1.35 ม. (4.43 ฟุุต)

* สัดัส่ว่นของ HRSD ได้้รับัการแก้้ไขเพื่่�อปรับัปรุงการแสดงภาพโครงสร้า้ง
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4.2  คำ�แนะนำ�ในการเดิ นสาย

เพื่่�อให้้เกิิดการสื่่�อสารท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพ

•	 ลดระยะห่า่งระหว่่างสายเคเบิิลบวกและลบภายในสตริิงเดีียวกััน
•	 สายเคเบิิล DC ของเครื่่�องส่ง่สััญญาณ สามารถที่�จะเดิินผ่า่นรางสายเคเบิิลเดีียวกัันได้้สููงสุุด 9 เส้้น

 จำ�นวนเครื่องสง่สัญญาณ ≤ 9

สตริงิอิินเวอร์เ์ตอร์์

อาร์เรย์ PV และ HRSD

โมดูล PV และ HRSD

สตริงอินเวอร์เตอร์

ลดระยะทางให้้
เหลืือน้้อยที่่�สุุด

หมายเหตุุ: แผนภาพนี้�แสดงเฉพาะแผนผััง
การเดิินสายของลููปเอาท์์พุุตเพีียงวงจร
เดีียวในระบบ PV

PV +

PV -

PV 1 -

PV 1 +
PV 2 +

PV 2 -

รางสาย
เคเบิิล

เครื่องสง่สัญญาณหมายเลข 1

เครื่องสง่สัญญาณหมายเลข 9

PV 8 +

PV 9 -

PV 9 +

PV 8 -
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5.   การติ ดต้ั ง
* คําแนะนาํในการติดตัง้ในบทนีเ้ป็นไปตามรหสัไฟฟ้าแหง่ชาติ (NEC), NFPA 70, และรหสัไฟฟ้าของแคนาดา (รหสั CEC)

5.1  HRSD-2C

คำ�เตือน
•	 หากต้องการยกเลิกการเชื่อมต่อ HRSD-2C ให้ถอดสายเคเบิลเอาท์พุตของสตริง HRSD ออกก่อน 

จากน้ันจึงถอดสายเคเบิลอินพุตออกจากโมดูล PV

หมายเหตุ
•	 HRSD-2C มีีสองอิินพุุต หากคุุณกำำ�ลังเชื่่�อมต่่อกัับโมดููล PV ตััวเดีียว ให้้เชื่่�อมต่่ออิินพุุต 1 ของ HRSD-2C ก่่อน จากนั้้�น

จึึงลััดวงจรอิินพุุต 2 - และอิินพุุต 2 + ของ HRSD-2C เข้้าด้้วยกััน
•	 สายเคเบิิลของอิินพุุต HRSD และเอาท์์พุุตโมดููล PV ไม่่สามารถขยายได้้

ข้อความสำ�คัญ

•	 แรงดัันเอาท์์พุุตของ HRSD-2C คืือ 0.9 V ถึึง 1.1 V เมื่่�อไม่่มีีสััญญาณ "อนุุญาตให้้ใช้้งาน" จากเครื่่�องส่ง่สััญญาณ
•	 ความยาวสายเคเบิิลสููงสุุดจากอิินเวอร์์เตอร์์ (+) ถึึงอิินเวอร์์เตอร์์ (-): 2625 ฟุุต (800 ม.)
•	 จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดที่่�แนะนำำ�: 30 โมดููล*

*แหล่่งที่่�มา: ข้้อมููลจำำ�เพาะของ SunSpec RapidShutdown โปรดดููข้้อบัังคัับท้้องถิ่่�นก่่อนการติิดตั้้�ง

ขั้ นตอนที่  1       ยึ ด HRSD-2C บนกรอบโมดูล PV

ขายึด

หมายเหตุ

IN 1 IN 2

C US
IP68 / NEMA6P

push

•	รัักษาระยะห่่างอย่า่งน้้อย 1.5 ซม. (0.59 นิ้้�ว) ระหว่่างหลัังคาและกล่่อง
หุ้้�ม HRSD-1C เพื่่�อให้้แน่่ใจว่่า
สามารถระบายอากาศและกระจายความร้้อนได้้

•	หลีีกเลี่่�ยงอย่า่ให้้ HRSD-2C และขั้้�วต่่อ DC สััมผััสแสงแดด ฝน หรืือหิิมะ 
อย่า่วางอุุปกรณ์์เหล่่าน้ี้�ไว้้ระหว่่างโมดููล PV เนื่่�องจากมีีช่อ่งว่่าง ดัน

≥�15 มม. 
(0.59 นิ้ว)

-40°C 
ถึง 

85°C
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ขั้ นตอนที  2       เชื่ อมต่อโมดูล PV เข้ากับ HRSD-2C

1

อินพุต HRSD

เอาท์พุตโมดูล

2

คลิก!

หมายเหตุุ
•	 เพือ่ป้องกันความเสยีหายจากอุบัติเหตุ Hoymiles แนะนําให้ยึดสาย DC เข้ากบโครงโมดูล PV ด้วยสายรดั

ขั้ นตอนท 3       เชื่ อมต่อเอาท์พุต HRSD-2C แบบอนุกรม

IN 1I N 2

C USIP68 / NEMA6P

IN 1I N 2

C USIP68 / NEMA6P
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5.2  HT10

คำ�เตือน •	 ก่่อนเปิิดเครื่่�องส่ง่สััญญาณ ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่า HRSD ได้้รัับการติิดตั้้�งแล้้ว

หมายเหตุ •	 การติิดตั้้�งที่่�ไม่่เหมาะสมอาจทำำ�ให้้ HT10 เสีียหายได้้ ซึ่่�งจะไม่่คุ้้�มครองภายใต้้การรัับประกััน

ข้อความสำ�คัญ

•	 Hoymiles ไม่่ได้้จััดเตรีียม PSU และราง DIN ให้้
•	 Hoymiles แนะนำำ�ว่าแหล่่งจ่่ายไฟของเครื่่�องส่ง่สััญญาณต้องอยู่่�ในวงจรย่อ่ย AC เดีียวกัันกัับอิินเวอร์์เตอร์์เพื่่�อให้้เป็็น

ไปตามข้้อกำำ�หนดการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็ว
•	 ในระหว่่างการทำำ�งานของระบบ PV โปรดตรวจสอบว่่าไฟแสดงสถานะกำำ�ลังไฟฟ้้า LED 1 ติิดสว่่าง และไฟแสดง

สถานะสััญญาณ LED 2 กะพริิบ
•	 ติิดฉลากของอุุปกรณ์์ปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็ว โดยให้้ห่่างจากเครื่่�องส่ง่สััญญาณ ตััวตััดการเชื่่�อมต่่อ (ระบบตััดการเชื่่�อม

ต่่อ AC) หรืือแผงบริิการ ไม่่เกิิน 1 ม. (3 ฟุุต)
•	 กระแสไฟฟ้้าสููงสุุดต่อแกน: 75 A หรืือ 150 A
•	 ความยาวสายเคเบิิลสููงสุุดจากอิินเวอร์์เตอร์์ (+) ถึึงอิินเวอร์์เตอร์์ (-): 2625 ฟุุต (800 ม.)
•	 จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดต่อแกน*: 5 (แกน 75 A) หรืือ 15 (แกน 150 A)

*: มีเส้นผ่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม (0.24''). (ไม่มีขั้วต่อ DC) (โปรดดูรายละเอียดใน 7.2

การเตรยีมการ

โปรดเตรียมรายการต่อไปนี้ก่อนการติดต้ัง

หมวดหมู่ รายการ ข้อมูลจำ�เพาะ

อุปกรณ์
รางปีกนก 35 มม.

แหล่งจ่ายไฟแบบติดตงบนราง DIN มีแรงดันเอาต์พุต DC 12 V

เครื่องมือ อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล (PPE) -

ขั้นตอนที่

ขั้นตอนที ่1 ติดต้ังเครื่องส่งสญัญาณ HT10 และแหล่งจ่ายไฟบนราง DIN

ขั้นตอนที ่2 เชื่อมต่อแกน
เชื่่�อมต่่อแกนเข้้ากัับเครื่่�องส่ง่สััญญาณ

หากมีีเพีียงแกนเดีียวท่ี่�จะเชื่่�อมต่่อ ให้้เริ่่�มด้้วยแกน 1

  

พอร์ต แกน1

ขั้นตอนที ่3 เดิินสายวงจรหลััก เส้้นบวกหรืือเส้้นลบผ่า่นแกน
เชื่่�อมต่่อสายไฟเข้้ากัับด้้าน AC ของแหล่่งจ่่ายไฟ
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PV 1 +
PV 1 -

PV 2 +
PV 2 -

PV 1 +
PV 2 -

PV 3 -
PV 4 +

PV 1 +

PV 1 -

PV 1 +
PV 1 -

PV 2+
PV 2 -

-
+

*�เดิินสายวงจรหลััก เส้้นบวกหรืือ
เส้้นลบผ่่านแกน
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ขั้นตอนที ่4  เชื่อมต่อเอาท์พุตของ HRSD-2C ที่เชื่อมต่อกันแบบอนุกรม เข้ากับอินเวอร์เตอร์ด้วยสายเคเบิล DC

เปิิดไฟ AC ไปยัังแหล่่งจ่่ายไฟของเครื่่�องส่ง่สััญญาณ HT10 เพื่่�อเปิิดใช้้งานสััญญาณ “อนุุญาตให้้ใช้้งาน”

GRIDกริิด
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5.3  HT10-Kit

คำ�เตือน
•	 ก่่อนเปิิดเครื่่�องส่ง่สััญญาณ ตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่า HRSD ได้้รัับการติิดตั้้�งแล้้ว
•	 ต่่อสายดิินให้้กัับ PSU 180-550 VAC ที่่�มีีคลาสการแยกวงจรระดัับ I อย่า่งไรก็็ตาม การต่่อสายดิินไม่่จำำ�เป็็นสำำ�หรัับ PSU 

85-264 VAC ที่่�มีีคลาสการแยกวงจรระดัับ II

หมายเหตุ •	 การติิดตั้้�งที่่�ไม่่เหมาะสมอาจทำำ�ให้้ชุุด HT10 เสีียหายได้้ ซึ่่�งจะไม่่คุ้้�มครองภายใต้้การรัับประกััน

ข้อความสำ�คัญ

•	 Hoymiles แนะนำำ�ว่าแหล่่งจ่่ายไฟของเครื่่�องส่ง่สััญญาณต้องอยู่่�ในวงจรย่อ่ย AC เดีียวกัันกัับอิินเวอร์์เตอร์์เพื่่�อให้้เป็็น
ไปตามข้้อกำำ�หนดการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็ว

•	 ในระหว่่างการทำำ�งานของระบบ PV โปรดตรวจสอบว่่าไฟแสดงสถานะกำำ�ลังไฟฟ้้า LED 1 ติิดสว่่าง และไฟแสดง
สถานะสััญญาณ LED 2 กะพริิบ

•	 ติิดป้ายการปิิดระบบอย่า่งรวดเร็็วให้้ห่่างจากเครื่่�องส่ง่สััญญาณ ตััวตััดการเชื่่�อมต่่อ (ระบบตััดการเชื่่�อมต่่อ AC) หรืือ
แผงบริิการ ไม่่เกิิน 1 ม. (3 ฟุุต)

•	 กระแสไฟฟ้้าสููงสุุดต่อแกน: 75 A หรืือ 150 A
•	 ความยาวสายเคเบิิลสููงสุุดจากอิินเวอร์์เตอร์์ (+) ถึึงอิินเวอร์์เตอร์์ (-): 2625 ฟุุต (800 ม.)
•	 จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดต่อแกน*: 5 (แกน 75 A) หรืือ 15 (แกน 150 A)

*: มีเส้นผ่านศูนย์กลางสายไฟ DC Φ 6 มม (0.24''). (ไม่มีขั้วต่อ DC) (โปรดดูรายละเอียดใน 8.3

การเตรยีมการ

โปรดเตรียมรายการต่อไปนี้ก่อนการติดต้ัง

หมวดหมู่ รายการ ข้อมูลจำ�เพาะ

เครื่องมือ

อุปกรณ์ป้องกันสว่นบุคคล (PPE) -

ไขควง M4

อุปกรณ์เสริมกันนํ้า -

ขั้นตอนที่

การติ ดต้ั งทางกล
เลือกตำ�แหนง่ติดต้ังกล่องที่เหมาะสมตามขนาดที่ระบุไว้ในแผน่ข้อมูล

  198.5 มม. (7.81'')

29
8 

มม
. (

11
.7

3'
')

สลักเกลียว M4 (แรงบิด: 3 N·m / 26.6 lb·in)

ชั้นวางสามารถเป็นได้ท้ังผนัง -
ติดตงหรือติดตงบนพื้นดิน

การติ ดต้ั งทางไฟฟ้า

ขั้นตอนที ่1 ติดต้ัง HT10 และแหล่งจ่ายไฟบนราง DIN
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ขั้นตอนที ่2 เชื่อมต่อแกน
เชื่่�อมต่่อแกนเข้้ากัับเครื่่�องส่ง่สััญญาณ
หากมีีเพีียงแกนเดีียวท่ี่�จะเชื่่�อมต่่อ ให้้เริ่่�มด้้วยแกน 1

  

พอร์ต แกน1

ขั้นตอนท 3 เชื่อมต่อสาย DC จากแหล่งจ่ายไฟเข้ากับ HT10

  

-V +V 
OKDC 

ขั้นตอนท 4 เดินสายวงจรหลัก เสน้บวกหรอืเสน้ลบผา่นแกน

* สำำ�หรัับข้้อผิิดพลาดทั่่�วไป โปรดดููที่่� 5.2 HT10, ในหน้้า 19.

*Either positive or

 

negative homerun 
runs through the Core.

*The waterproof

 

accessories are not

 

supplied and need to be 
prepared by the installer.

* �ไม่่มีีอุปกรณ์์เสริิมกัันน้ำำ�ให้้มา 
และผู้้�ติดตั้้� งจะต้้องทำำ�การจััด
เตรีียมไว้้

* �เดิินสายวงจรหลััก เส้้นบวก
หรืือเส้้นลบผ่่านแกน
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*AC Wires for PSU

-V +V 

OKDC 

PE L2 L1

DC OK *Either positive or negative 

homerun runs through the 

Core.

*�เดิินสายวงจรหลััก เส้้นบวกหรืือ
เส้้นลบผ่่านแกน

* สายไฟ AC สำำ�หรัับ PSU

ขั้นตอนที ่5 เชื่อมต่อสายดิน

ต่่อกราวด์์การเชื่่�อมต่่อท่่อทั้้� งหมด

 * กล่องหุม้ทีไ่มใ่ชโ่ลหะจะไมม่ีการต่อสายดินระหว่างการเชือ่มต่อท่อรอ้ยสาย ใหใ้ช้บูชกราวด์และสายจัมเปอร์

ขั้นตอนที ่6  เชื่อมต่อเอาท์พุตของ HRSD-2C ที่เชื่อมต่อกันแบบอนุกรม เข้ากับอินเวอร์เตอร์ด้วยสายเคเบิล DC

เปิิดไฟ AC ไปยัังแหล่่งจ่่ายไฟของเครื่่�องส่ง่สััญญาณ HT10 เพื่่�อเปิิดใช้้งานสััญญาณ “อนุุญาตให้้ใช้้งาน”

GRID

-V +V 

OKDC
 

PE L2 L1

DC OK

กริิด
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5.4  แนวทางในการเจาะรููท่่อร้อ้ยสาย

แกนเด่ี่�ยว แกนคู่่�
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6.   การแก้ ไขปัญหา

6.1  คำ�ศัพท์

•	 สตริิงโมดููล PV: กลุ่่�มของแผงท่ี่�เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับอิินพุุตบนอิินเวอร์์เตอร์์เดีียวกััน

•	 Voc: ย่อ่มาจากแรงดัันไฟฟ้้าวงจรเปิิด ซึ่่�งเป็็นแรงดัันไฟฟ้้าสููงสุุดท่ี่�โมดููล PV สามารถผลิิตได้้เมื่่�อไม่่ได้้เชื่่�อมต่่อกัับโหลด 

6.2  แนวทางการแก้ ไขปัญหา

6.2.1 สตริ งโมดูล PV ไม่มี แรงดันไฟฟากระแสตรง (0 V)

ปััญหา
แรงดัันเอาท์์พุุตของสตริิงโมดููล PV หนึ่่�งสตริิงขึ้้�นไปแสดงเป็็น 0.0 V บนแพลตฟอร์์มการเฝ้้าตรวจสอบของอิิน
เวอร์์เตอร์์

สาเหตุุท่ี่�เป็็นไปได้้
มีีสภาวะวงจรเปิิดภายในสตริิงโมดููล PV เนื่่�องจากปััญหาการเดิินสายไฟในขั้้�วต่่อ หรืือมีีการทำำ�งานของ HRSD 
ท่ี่�ผิิดปกติิ

ขั้้�นตอนการแก้้ไขปััญหา

ขั้้�นท่ี่� 1 ค้้นหาสตริิงโมดููล PV ท่ี่�ผิิดปกติิ และปลดการเชื่่�อมต่่อจากอิินเวอร์์เตอร์์ ตรวจสอบขั้้�วต่่อแต่่ละตััวในสายที่่�
ชำำ�รุดว่่าขาดการเชื่่�อมต่่อหรือืการเชื่่�อมต่่อหลวมหรือืไม่่ หากพบปััญหาการหลวมหรืือขาดการเชื่่�อมต่่อ ให้้
เสีียบขั้้�วต่่ออีีกครั้้�ง และตรวจสอบแรงดัันไฟฟ้้าท่ี่�แสดงบนแพลตฟอร์์มการเฝ้้าตรวจสอบของอิินเวอร์์เตอร์์เพื่่�อ
ดููว่่ากลัับมาเป็็นปกติิหรืือไม่ ่หากแรงดัันไฟฟ้้าไม่ก่ลัับสู่่�ภาวะปกติิ ให้้ข้้ามไปยัังขั้้�นที่่� 2

ขั้้�นท่ี่� 2 ตรวจสอบ HRSD ด้้วยสายตาว่่าฝาปิิดนููนหรือืมีีความเสีียหายที่่�มองเห็น็ได้้หรือืไม่่ หากมองเห็็นร่อ่งรอยความ
เสีียหายรอบ ๆ HRSD โปรดติิดต่่อผู้้�จัดจำำ�หน่า่ยเพื่่�อขอเปลี่�ยนใหม่ ่หรืือมิิฉะนั้้�นแล้้ว ให้้เชื่่�อมต่่ออิินเวอร์์เตอร์์
เข้้ากัับสตริิงโมดููล PV อีีกครั้้�ง และสัังเกตการเปลี่�ยนแปลงแรงดัันไฟฟ้้าของสตริิงโมดููล PV

ขั้้�นท่ี่� 3 หากเอาท์์พุุตของสตริิงยัังคงเป็็น 0 V โปรดดููท่ี่� 7.2.3 HRSD ไม่่มีีแรงดัันเอาท์์พุุต (0 V)

6.2.2 สตริ งโมดูล PV มี แรงดันเอาท์พุตน้อยกว่าที่ คาดไว้

ปััญหา
แรงดัันไฟฟ้้าท่ี่�แสดงบนแพลตฟอร์์มการเฝ้้าตรวจสอบของอิินเวอร์์เตอร์์ต่ำำ�กว่่า Voc × n* ท่ี่�คาดไว้้อย่า่งมาก
*n: ในท่ี่�นี้้� n หมายถึงจำำ�นวนโมดููล PV ในแต่่ละสตริิง

สาเหตุุท่ี่�เป็็นไปได้้
ปััญหานี้้�อาจเก่ี่�ยวข้้องกัับปััจจััยต่าง ๆ เช่น่ ความล้้มเหลวของแหล่่งจ่่ายไฟในเครื่่�องส่ง่สััญญาณ สััญญาณ
รบกวนระหว่่างเครื่่�องส่ง่สััญญาณและ HRSD การทำำ�งานท่ี่�ผิิดปกติิภายใน หรืือความล้้มเหลวของแหล่่งจ่่าย
ไฟใน HRSD ปััญหาการเดิินสายไฟในสตริิงโมดููล PV หรืือความเสีียหายต่อโมดููล PV

ขั้้�นตอนการแก้้ไขปััญหา

ขั้้�นท่ี่� 1 ยืนืยันัว่่าการติิดตั้้�งต่่อไปนี้้�ถููกต้้อง:
•	 กระแสที่�ไหลผ่า่นแกนจะสอดคล้้องกัับข้้อมููลที่�ระบุุไว้้ในคู่่�มืือการใช้้งานเครื่่�องส่ง่สััญญาณ
•	 ความยาวสายเคเบิิล (ลููป PV+ ถึึง PV- ในแต่่ละสตริิง PV) ไม่ค่วรเกิิน 2625 ฟุุต (800 ม.)
•	 สายวงจรหลััก ท่ี่�ผ่า่นแกนจะต้้องมีีขั้้�วเดีียวกััน ไม่ว่่่าจะเป็็นขั้้�วบวกหรืือขั้้�วลบ

Cable length:  < 2625 ft.
                             (800 m)ความยาวสายไฟ: �≤ 2625 ฟุต (800 ม.)
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ขั้้�นท่ี่� 2 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าแหล่่งจ่่ายไฟของเครื่่�องส่่งสัญัญาณทำำ�งานได้้อย่่าง
ถููกต้้อง สัังเกตว่าไฟแสดงสถานะกำำ�ลัังไฟฟ้้า LED 1 ติิดสว่่าง หรืือไม่ ่หาก 
LED 1 ติิดสว่่าง, ให้้ดำำ�เนิินการต่่อในขั้้�นที่่� 3 หรืือมิิฉะนั้้�นแล้้ว ให้้ทดสอบ
แหล่่งจ่่ายไฟด้้วยมััลติมิิเตอร์์เพื่่�อตรวจสอบว่่าแรงดัันไฟฟ้้าเป็็น 12 V หรืือ
ไม่ ่หากแรงดัันไฟฟ้้าเป็็น 12 V ให้้ไปยัังขั้้�นที่่� 3  หากไม่เ่ช่น่นั้้�น ให้้เปลี่�ยน
แหล่่งจ่่ายไฟ 

power 
indicator 

LED1

signal

 

indicator 
LED2

indicator 
LED1

power 
indicator 

LED 1

signal

 

indicator 
LED 2

signal
indicator 

LED 2

ไฟเพาเวอร์์ 
LED 1

ไฟ
สััญญาณ 

LED 2

ไฟ
สััญญาณ 

LED 2

ขั้้�นท่ี่� 3 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าไฟแสดงสถานะสัญัญาณของเครื่่�องส่่งสัญัญาณ
ทำำ�งานได้้อย่่างถููกต้้อง  สัังเกตว่าไฟสััญญาณ LED 2 กระพริิบหรืือไม่ ่หาก 
LED 2 กะพริิบ ให้้ดำำ�เนิินการต่่อในขั้้�นที่่� 4 หาก LED 2 ติิดสว่่าง แสดงว่่า
เครื่่�องส่ง่สััญญาณไม่ไ่ด้้ส่ง่สััญญาณ "อนุุญาตให้้ใช้้งาน" รีีสตาร์์ทเครื่่�อง
ส่ง่สััญญาณและสัังเกตว่า LED 2 กลัับมากะพริิบหรืือไม่ ่หากยัังคงเป็็น
อยู่่� ให้้ดำำ�เนิินการต่่อในขั้้�นที่่� 4 หาก LED 2 ยัังคงติิดสว่่าง โปรดติิดต่่อทีีม
สนัับสนุุนด้้านเทคนิิคของ Hoymiles

ขั้้�นท่ี่� 4 ตรวจสอบว่่ามีีการเชื่่�อมต่่อที่่�หลวมระหว่่างโมดููล PV และ HRSD หรือืไม่่ หากมีีการเชื่่�อมต่่อท่ี่�หลวม ให้้ทำำ�การ
เชื่่�อมต่่อเข้้ากัับขั้้�วต่่ออีีกครั้้�ง หรืือมิิฉะนั้้�นแล้้ว ให้้ดำำ�เนิินการต่่อในขั้้�นท่ี่� 5

ขั้้�นท่ี่� 5 ตรวจสอบว่่าโมดููล PV และ HRSD ทำำ�งานอย่่างถููกต้้องหรือืไม่่ หากเครื่่�องส่ง่สััญญาณทำำ�งานและสร้้าง
สััญญาณ "อนุุญาตให้้ใช้้งาน" โปรดทำำ�ตามขั้้�นตอนด้้านล่่างเพื่่�อตรวจสอบโมดููล PV และ HRSD (หากคุุณไม่ม่ีี
อุุปกรณ์์ท่ี่�จำำ�เป็็น ให้้ข้้ามขั้้�นตอนต่่อไปนี้้�)

1. ใช้ก้ล้้องหรืือปืืนวััดอุุณหภููมิิแบบมืือถืือเพื่่�อตรวจสอบว่่ามีีโมดููลที่�อ่่านค่่าอุุณหภููมิิต่ำำ�ผิิดปกติิในสตริิงโมดููล   
    PV หรืือไม่่

2. ใช้ม้ััลติิมิิเตอร์เ์พื่่�อทดสอบแรงดัันไฟฟ้้าท่ี่� OUT+ และ OUT- ของ HRSD แต่่ละตััวตามลำำ�ดับ 
•	 หาก OUT+ และ OUT- ของ HRSD ให้้แรงดัันไฟฟ้้าเท่่ากััน แสดงว่่า HRSD นี้้�ไม่ม่ีีแรงดัันเอาท์์พุุต 

และควรเปลี่�ยนใหม่ ่
•	 หากมีีความแตกต่่างของแรงดัันไฟฟ้้าระหว่่าง OUT+ และ OUT- ของ HRSD แสดงว่่า HRSD นี้้�

ทำำ�งานได้้ตามปกติิ ถอด HRSD นี้้�ออกและวััดแรงดัันเอาท์์พุุตของโมดููล PV หากโมดููล PV ไม่ม่ีีแรง
ดัันเอาท์์พุุต แสดงว่่าปััญหาอาจอยู่่�ที่�โมดููล PV และอาจต้้องเปลี่�ยนใหม่่

6.2.3 HRSD ไม่มี แรงดันเอาท์พุต (0 V)

ปััญหา แรงดัันเอาท์์พุุตของ HRSD บางตััววััดได้้ 0 V

สาเหตุุท่ี่�เป็็นไปได้้ มีีความผิิดปกติิภายในของอุุปกรณ์์นี้้�

ขั้้�นตอนการแก้้ไขปััญหา

ขั้้�นท่ี่� 1 ตรวจสอบให้แ้น่่ใจว่่าอุุปกรณ์์ปิิดระบบอย่่างรวดเร็ว็มีีการเชื่่�อมต่่อที่่�ถููกต้้อง

ขั้้�นท่ี่� 2 ตรวจสอบว่่าโมดููล PV ทำำ�งานอย่่างถููกต้้องหรือืไม่่ถอด HRSD ออกจากโมดููล PV และใช้้มััลติมิิเตอร์์เพื่่�อวััด
แรงดัันเอาท์์พุุตของโมดููล PV หากแรงดัันเอาท์์พุุตเป็็นปกติิ (ขึ้้�นอยู่่�กับข้้อกำำ�หนดของหน่ว่ยผลิิตไฟฟ้้า PV ของ
คุุณ มาตรฐานของแรงดััน 'ปกติิ ' อาจแตกต่่างกัันไป) นั่่�นแสดงว่่าปััญหาอาจอยู่่�ที่� HRSD ดำำ�เนิินการวััดแรงดััน
เอาท์์พุุตของ HRSD ด้้วยมััลติิมิิเตอร์ ์หรืือมิิฉะนั้้�นแล้้ว ให้้เปลี่�ยนโมดููล PV 

ขั้้�นท่ี่� 3 ตรวจสอบว่่า HRSD ทำำ�งานอย่่างถููกต้้องหรือืไม่่ ตรวจสอบให้้แน่ใ่จว่่าโมดููล PV ทำำ�งานอย่า่งถููกต้้อง และโมดููล 
PV และ HRSD เชื่่�อมต่่ออย่า่งถููกต้้อง เมื่่�อสิ่่�งเหล่่านี้้�ได้้รัับการยืืนยัันแล้้ว ให้้ทำำ�การวััดแรงดัันเอาท์์พุุตของ HRSD 
ด้้วยมััลติมิิเตอร์์ หากแรงดัันเอาท์์พุุตยัังคงเป็็น 0 V แสดงว่่า HRSD มีีความผิิดปกติิภายใน ติิดต่่อทีีมสนัับสนุุน
ด้้านเทคนิิคของ Hoymiles เพื่่�อขอเปลี่�ยน HRSD
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7.  ข้อกำ�หนดทางเทคนิ ค

7.1  HRSD-2C

รุ่่ �น HRSD-2C HRSD-2C-1500 HRSD-2C-B HRSD-2C-B-1500

ข้้อมููลทางไฟฟ้้า

ช่ว่งแรงดัันไฟฟ้้าเอาท์์พุุต 16-160 V 16-130 V

ช่ว่งแรงดัันไฟฟ้้าอิินพุุต 8-80 V 8-65 V

กระแสไฟฟ้้าสููงสุุด 15 A 20 A

กระแสไฟฟ้้าลััดวงจรสููงสุุด 25 A

แรงดัันไฟฟ้้าสููงสุุดของระบบ 1000 V / 1100 V 1500 V 1000 V / 1100 V 1500 V

ประเภทการสื่่�อสาร SunSpec PLC

แรงดัันเอาท์์พุุตขณะปิิดระบบ 1 V

การใช้้พลังงาน 200 mW

ข้้อมููลทางกล

ขั้้�วต่่อด้้านอิินพุุต MC4/MC4 EVO2, ตััวเลืือก

ความยาวสายเคเบิิลอิินพุุต* 0.45 ม. (1.48 ฟุุต)/1.6 ม. (5.23 ฟุุต), ตััวเลืือก

ขั้้�วต่่อด้้านเอาต์์พุุต MC4/MC4 EVO2, ตััวเลืือก

ความยาวสายเคเบิิลเอาท์์พุุต** 2.7 ม. (+)/0.1 ม. (-)
8.86 ฟุุต (+)/0.33 ฟุุต (-)

2.9 ม. (+)/0.1 ม. (-)
9.51 ฟุุต (+)/0.33 ฟุุต (-)

น้ำำ�หนััก (ไม่่รวมสายเคเบิิลและขั้้�วต่่อ DC) 0.15 kg (0.33 lbs)

ขนาด 133 x 58 x 16 มม. (5.24 x 2.28 x 0.63 นิ้้�ว)

สภาพแวดล้้อม

ระดัับความสููง สููงถึึง 4000 ม. (13123.36 ฟุุต)

ช่ว่งอุุณหภููมิิในการทำำ�งาน -40°C ถึึง +85°C (-40°F ถึึง +185°F)

มาตรฐานการติิดตั้้�งกลางแจ้้ง IP68/NEMA6P

การปฏิิบััติิตามกฎระเบียีบ

ความปลอดภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17, IEC/EN 62109-1

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003, IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4

  *  : แบบแรกจับคู่กับสายเคเบิลเอาท์พุตของโมดูล PV ท่ีความยาว 1.35 ม. (4.43 ฟุต) เป็นอยา่งน้อย และแบบหลังจับคู่กับสายเคเบิลเอาท์พุตของโมดูล PV ท่ีความยาว 0.2 ม. (0.66 ฟุต)  
        เป็นอยา่งน้อย
  **: เหมาะกับโมดูล PV ท่ีมีการติดตงแบบแนวต้ัง ติดตอ Hoymiles หากจำ�เป็นต้องติดตงในแนวนอน

หน่วย: มม. / นิ้ว
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เครื่่�องส่ง่สััญญาณ

หน่่วย: มม. / นิ้้�ว

แกน-150 A แกน-75 A

ด้้านไฟฟ้้า

แรงดัันไฟฟ้้าอิินพุุตของเครื่่�องส่ง่สัญัญาณ 12 VDC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้า้อิินพุุตของเครื่่�องส่ง่สัญัญาณ 0.06 A

ประเภทการสื่่�อสาร SunSpec PLC

แกน

จำำ�นวนการกำำ�หนดค่าแกน 1 1 2

กระแสไฟฟ้้าสููงสุุดต่อแกน 75 A 150 A 150 A

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิล DC Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม.

จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดต่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10

ทางกล

ขนาด 93 x 36.5 x 53 มม. (3.66 x 1.44 x 2.09 นิ้้�ว)

ประเภทการติิดตั้้�ง ราง DIN35

สภาพแวดล้้อม

ช่ว่งอุุณหภููมิิในการทำำ�งาน -40°C ถึึง +85°C (-40°F ถึึง +185°F)

มาตรฐานการติิดตั้้�งกลางแจ้้ง IP10/NEMA1

การปฏิิบััติิตามกฎระเบียีบ

ความปลอดภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003

* �จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดต่อแกนถููกกำำ�หนดโดยกระแสไฟฟ้้าและเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิล DC กระแสไฟฟ้้ารวมไม่่ควรเกิินขนาดกระแสไฟฟ้้าสููงสุุดที่่�แกนสามารถรองรัับได้้ และ
เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิลทั้้�งหมดไม่่ควรเกิินเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของแกน หากเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิลจริิงเกิินเส้้นผ่่านศููนย์์กลางอ้้างอิิง จำำ�นวนสายสููงสุุดต่อแกน
จะลดลงตามไปด้้วย

เมื่่�อติิดตั้้�งภายในอิินเวอร์เ์ตอร์ ์HT10 จะต้้อง
ได้้รับัพลัังงานโดยสอดคล้้องกัับกราฟกำำ�ลััง
ไฟฟ้า้ต่่อไปนี้้�เป็็นอย่า่งน้้อย

แรงดัันไฟฟ้้า: 12 VDC (+/-2%)
กำำ�ลังไฟฟ้้าขณะสแตนด์์บาย: 0.2 W
รอบการทำำ�งาน: 16%
กำำ�ลังไฟฟ้้าสููงสุุด: 3W

กำำ�ลังของเครื่่�องส่่งสัญัญาณ (mW) เทีียบกัับเวลา (มิิลลิิวิินาทีี)

เวลา (มิิลลิิวิินาทีี)
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ด้้านไฟฟ้้า

แรงดัันไฟฟ้า้อิินพุุตของเครื่่�องส่ง่สัญัญาณ 12 VDC (+/-2%)

กระแสไฟฟ้า้อิินพุุตของเครื่่�องส่ง่สัญัญาณ 1 A

ช่ว่งแรงดัันไฟฟ้้าอิินพุุต 85-264 VAC 180-550 VAC 180-550 VAC

ประเภทการสื่่�อสาร SunSpec PLC

แกน

จำำ�นวนการกำำ�หนดค่าแกน 1 1 2

กระแสไฟฟ้้าสููงสุุดต่อแกน 75 A 150 A 150 A

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิล DC Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม. Φ 6 มม. Φ 6.45 มม. Φ 7 มม.

จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดต่อแกน* 5 4 3 15 12 10 15 12 10

ทางกล

ขนาด 93 x 36.5 x 53 มม. (3.66 x 1.44 x 2.09 นิ้้�ว)

ประเภทการติิดตั้้�ง ราง DIN35

สภาพแวดล้้อม

ช่ว่งอุุณหภููมิิในการทำำ�งาน -40°C ถึึง +85°C (-40°F ถึึง +185°F)

มาตรฐานการติิดตั้้�งกลางแจ้้ง IP65

การปฏิิบััติิตามกฎระเบียีบ

ความปลอดภัย UL1741, CSA C22.2 No. 330-17

EMC FCC Part15 Class B, ICES-003

* �จำำ�นวนสตริิงสููงสุุดต่อแกนถููกกำำ�หนดโดยกระแสไฟฟ้้าและเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิล DC กระแสไฟฟ้้ารวมไม่่ควรเกิินขนาดกระแสไฟฟ้้าสููงสุุดที่่�แกนสามารถรองรัับได้้ และ
เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิลทั้้�งหมดไม่่ควรเกิินเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของแกน หากเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของสายเคเบิิลจริิงเกิินเส้้นผ่่านศููนย์์กลางอ้้างอิิง จำำ�นวนสายสููงสุุดต่อแกน
จะลดลงตามไปด้้วย
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